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บทคดัย่อ 
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ของขา้วท่ีปลูกในพ้ืนท่ีทุ่งกลุาร้องไห ้จงัหวดัร้อยเอ็ดในช่วงปี พ.ศ. 2560 โดยการฉีดพ่น

สารทางใบ งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ท่ีจะศึกษาผลของน ้ าส้มควนัไมท่ี้เจือจางในอตัราส่วน 1:300 และ 1:200 และ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ท่ีความเขม้ขน้1 และ 2 มิลลิโมลาร์ต่อการเจริญในระยะแตกกอของขา้วขาวดอกมะลิ 105 ผล
จากการศึกษาพบวา่ทุกกลุ่มการทดลองมีค่าน ้ าหนกัตน้สด น ้ าหนกัตน้แหง้ จ านวนการแตกหน่อ และปริมาณน ้ าสมัพทัธ์
ในใบ ไม่แตกต่างอยา่งมีนัยส าคญัเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม และพบวา่ เฉพาะกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการฉีดพ่นทางใบดว้ย
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 2 มิลลิโมลาร์ มีค่าเปอร์เซ็นต์การการร่ัวไหลของอิเล็กโทรไลท์เพ่ิมข้ึนอย่างมี
นยัส าคญัเม่ือเทียบกบัชุดควบคุมจากผลการทดลองสามารถสรุปไดว้า่การใหน้ ้ าสม้ควนัไมแ้ละไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
แก่ขา้วในระยะแตกกอไม่ส่งผลต่อการเจริญและการแตกกอของขา้ว ในขณะท่ีการให้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความ
เขม้ขน้สูงจะส่งผลใหพื้ชไดรั้บความเครียดมากข้ึน 

 

ABSTRACT 
In order to increase rice production in Tung Kula Ronghai area, Roi Et in 2017, the experiments were 

performed to study the effects of foliar spraying withwood vinegar (wood vinegar per water = 1:300and 1:200) and 
hydrogen peroxide (1mM and 2mM) on growth in tillering stage of rice cv. Khao Dawk Mali 105. The results showed 
that shoot fresh weight, shoot dry weight, number of clumps and relative water content in all treatment groups are not 
found statistically significant when compared to control group.  We also found that electrolyte leakage is increased 
only in rice, which were sprayed with 2mM of hydrogen peroxide, when compared to control group.This result 
suggested that foliar spraying with wood vinegar and hydrogen peroxide do not affect plant growth and tillering while 
high concentration of hydrogen peroxide enhances plant stress. 
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BMP10-2 

บทน ำ 
 ขา้วเป็นสินคา้ส่งออกท่ีส าคญัของประเทศไทย โดยเฉพาะขา้วขาวดอกมะลิ 105 เป็นขา้วท่ีไดรั้บความนิยมใน
การบริโภคสูงท่ีสุดเน่ืองจากมีลกัษณะของเมลด็ท่ีเรียวงาม และมีคุณภาพการหุงตม้ดีมาก เม่ือหุงสุกมีกล่ินหอมและนุ่ม
น่ารับประทาน ซ่ึงพบวา่ขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกในเขตทุ่งกลุาร้องไห้ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีคุณภาพดี
ท่ีสุดและมีช่ือเสียงพ้ืนท่ีเป็นแหล่งปลูกของประเทศไทยเน่ืองจากมีปริมาณสารหอม 2-Acetyl-1-Pyrroline (2-AP)ใน
เมล็ดสูงกว่าขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ อย่างไรก็ตามขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกในเขตน้ีแมจ้ะมี
ปริมาณสารหอมในเมล็ดขา้วสูง แต่ผลผลิตต่อไร่ท่ีไดส่้วนใหญ่จะค่อนขา้งต ่ากวา่เม่ือเทียบการปลูกในเขตพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 
สาเหตุอาจเน่ืองมาจากพ้ืนท่ีในเขตน้ี เป็นพ้ืนท่ีดินเคม็ และเป็นดินขาดความอุดสมบูรณ์ รวมทั้งไดรั้บสภาวะเครียดแลง้
จากการท่ีฝนท้ิงช่วงเป็นระยะเวลานานๆปัญหาเหล่าน้ีท าให้ขา้วท่ีปลูกแบบนาหวา่นในเขตน้ีตั้งแต่ตน้ปีและเก็บเก่ียว
ช่วงปลายปี เกิดสภาวะเครียดเป็นช่วงๆ และส่งผลให้ขา้วมีการสร้างและสะสมปริมาณสารหอมในเมล็ดมากกวา่ขา้วท่ี
ปลูกในพ้ืนท่ีนาขา้วทัว่ไป 

น ้าสม้ควนัไม ้หรือน ้ าสม้ไม ้(wood vinegar) ซ่ึงมีช่ือเรียกวา่ กรดไพโรลิกเนียส (pyroligneous acid) เป็นของเหลว
สีน ้ าตาลใส และผลิตไดจ้ากการควบแน่นของควนัจากการเผาถ่าน สามารถน ามาใชก้ระตุน้การเจริญเติบโตของพืช ป้องกนั
และก าจดัศตัรูพืชได ้ มีรายงานวา่การฉีดพน่ทางใบดว้ยน ้ าสม้ควนัไมท่ี้เจือจางในอตัราส่วน 1:300 ร่วมกบัการใส่มูลไก่ 600 
กิโลกรัม สามารถช่วยใหข้า้วออกดอกเร็วข้ึน มีจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมลด็ดีต่อกอ น ้ าหนกัเมลด็ต่อกอ น ้ าหนกั 1,000 
เมลด็ และผลผลิตต่อไร่เพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ชญานิษฐ,์ 2550; ศิริวรรณ, 2551) นอกจากน้ียงัมีรายงานวา่ การฉีด
พน่ทางใบดว้ยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นความเขม้ขน้ต ่า 1-2 มิลลิโมลาร์ สามารถช่วยกระตุน้ใหพ้ืชเกิดสภาวะเครียดไดใ้น
ระดบัหน่ึง และส่งใหพ้ืชปรับตวัไดดี้ดีกวา่พืชท่ีไม่ไดรั้บการฉีดพน่ เม่ือปลูกพืชภายใตส้ภาวะแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมได ้
การปรับตวัของพืชภายใตส้ภาวะเครียดนั้นจะช่วยใหพ้ืชสร้างและสะสมปริมาณสารหอม 2-AP เพ่ิมมากข้ึน (ปียว์รา, 2548, 
Yoshihashi et al., 2004) 

อยา่งไรก็ตามจะพบวา่ การศึกษาวจิยัรูปแบบการปลูกขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในเขตทุ่งกลุาร้องไหใ้หมี้ผลผลิต
ต่อไร่สูงข้ึนควบคู่ไปกบัการกระตุน้ใหข้า้วสามารถสร้างและสะสมปริมาณสารหอม 2-AP ในเมลด็ขา้วขาวดอกมะลิ 
105 เพ่ิมสูงข้ึน ยงัมีขอ้มูลอยูน่อ้ยมาก  
 
วตัถุประสงค์กำรวจิยั 

เพ่ือศึกษาอิทธิพลของน ้ าสม้ควนัไมแ้ละไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดต์่อการเจริญของขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ี
ปลูกในเขตทุ่งกลุาร้องไห ้จงัหวดัร้อยเอด็ 
 
วธีิกำรวจิยั 
 พื้นทีศึ่กษำ 
 ท าการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในเขตพ้ืนท่ีทุ่งกุลาร้องไห้ ท่ีตั้ งอยู่ในเขต ต าบลโนนสวรรค์ อ าเภอ        
ปทุมรัตตจ์งัหวดัร้อยเอด็ ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ในปี พ.ศ. 2560  
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BMP10-3 

แผนกำรทดลอง 
ใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มภายในบลอ็กสมบูรณ์ (randomized complete block design: RCBD) โดยแบ่งแปลง

นา ออกเป็นแปลงยอ่ยๆ ขนาด 5x6 ตารางเมตร ออกเป็น 4 กลุ่มการทดลองๆ ละ 3 แปลง คือ 1) กลุ่มควบคุม 2) กลุ่มท่ี
ไดรั้บการฉีดพน่ทางใบดว้ยน ้ าสม้ควนัไมท่ี้เจือจางในอตัราส่วน 1:200 และ 1:300 3) กลุ่มท่ีไดรั้บการฉีดพน่ทางใบดว้ย
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ท่ีความเขม้ขน้  1 และ 2 มิลลิโมลาร์ และ 4) กลุ่มท่ีฉีดพ่นทางใบดว้ยน ้ าส้มควนัไมร่้วมกับ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์(น ้ าสม้ควนัไม ้1:200 ร่วมกบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดค์วามเขม้ขน้ 1 หรือ 2 มิลลิโมลาร์  และ
น ้ าสม้ควนัไม ้1:300 ร่วมกบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดค์วามเขม้ขน้ 1 หรือ 2 มิลลิโมลาร์)  

กำรปลูกข้ำวและกำรฉีดพ่นสำร 
ท าการปักด าตน้กลา้ขา้วอาย ุ25 วนั โดยใชต้น้กลา้ 1 ตน้ต่อจบั ระยะห่างของการปลูก 25x25 เซนติเมตร ปักด า

จ านวน 20x21 ตน้โดยเร่ิมฉีดพ่นดว้ยน ้ าส้มควนัไมเ้ม่ือตน้ขา้วอายุ 42 วนั และฉีดพ่นไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความ
เขม้ขน้ต่างๆ เม่ือตน้ขา้วอาย ุ49วนั (หลงัฉีดพ่นดว้ยน ้ าส้มควนัไม ้7 วนั) จากนั้นเก็บตวัอยา่งตน้ขา้วและใบขา้ว เม่ือตน้
ขา้วอาย ุ56วนั (หลงัฉีดพน่ดว้ยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 7 วนั) เพื่อน ามาวดัค่าการเจริญเติบโต (น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกั
แห้งของตน้ ความสูงของตน้) และพารามิเตอร์บางประการเช่น ปริมาณน ้ าสัมพทัธ์และเปอร์เซ็นตก์ารร่ัวไหลของอิเล็ก
โทรไลท ์

กำรวดัค่ำปริมำณน ำ้สัมพทัธ์ (Relative water content: RWC) 
วดัค่าปริมาณน าสัมพทัธ์ตามวิธีการของ Turner (1981) โดยตดัใบขา้วขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร จ านวน 3-5 

ช้ิน ชัง่น ้ าหนกัสด (fresh weight: FW) ของใบพืช จากนั้นน าไปลอยในน ้ ากลัน่ 5 มิลลิลิตร ในหลอดฝาเกลียวขนาด 15 
มิลลิลิตรเป็นเวลา 6 ชัว่โมง เม่ือครบตามเวลาท่ีก าหนดน าใบพืชมาซับน ้ าออกก่อนท าการชั่งน ้ าหนักใบท่ีมีน ้ าอ่ิมตวั 
(rehydrated fresh weight: RFW) จากนั้ นน าใบพืชไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมงหรือ
จนกว่าใบพืชจะแห้งจากนั้นท าการชัง่น ้ าหนักแห้ง (dry weight: DW) น าน ้ าหนักท่ีชั่งได้มาค านวณหาค่าปริมาณน ้ า
สมัพทัธ์จากสูตร 

Relative water content = [(FW-DW)x100]/(RFW-DW) 
กำรวดัค่ำเปอร์เซ็นต์กำรร่ัวไหลของอเิลก็โทรไลท์ (Electrolyte leakage: EL) 
หาค่าเปอร์เซ็นตก์ารร่ัวไหลของอิเลก็โทรไลท ์ตามวิธีการของ Dionis-Sese and Tobita (1998) โดยน าตวัอยา่ง

ใบขา้วน ้ าหนกั 0.1กรัม ใส่ในหลอดฝาเกลียวขนาด 15 มิลิลิตร ท่ีมีน ้ าปราศจากไออน10 มิลลิลิตร น าหลอดตวัอยา่งไป
แช่ในอ่างน ้ าควบคุมอุณหภูมิท่ีอุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จากนั้นวดัค่าการน าไฟฟ้าคร้ังท่ี 1 (EC1) 
น าหลอดตวัอยา่งไปน่ึงท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที รอจนเยน็ท่ีอุณหภูมิห้องแลว้น ามาวดัค่าการน า
ไฟฟ้าคร้ังท่ี 2 (EC2) ค  านวณค่าการร่ัวไหลของอิเลก็โทรไลทโ์ดยใชสู้ตร  

EL (%) = (EC1/EC2)x100 
กำรวเิครำะห์ข้อมูลทำงสถิต ิ
น าขอ้มูลท่ีได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ Analysis of Variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองและ

เปรียบเทียบค่าความแตกต่างของกลุ่มทดลองดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Rang Tests (DMRT) โดยใชโ้ปรแกรม
การวเิคราะห์ทางสถิติ (SAS, 1995) 
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ผลกำรวจิยั 
ผลจากการศึกษาการฉีดพ่นน ้ าส้มควนัไมแ้ละไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อการเจริญของตน้กลา้ขา้วขาวดอก

มะลิ 105 ในระยะแตกกอ พบว่าทุกกลุ่มการทดลองมีค่าน ้ าหนักตน้สด น ้ าหนักตน้แห้ง จ านวนการแตกหน่อ และ
ปริมาณน ้ าสัมพทัธ์ในใบ ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 1ก, 1ข และ 1ง) อย่างไรก็ตาม
พบวา่ กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการฉีดพ่นทางใบดว้ยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 2 มิลลิโมลาร์ ส่งผลให้ตน้ขา้ว
แตกกอนอ้ยท่ีสุด โดยมีจ านวนหน่อเท่ากบั 3 หน่อต่อตน้กลา้ท่ีปลูก เม่ือเทียบกบักลุ่มทดลองอ่ืนๆ และกลุ่มควบคุม และ
กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการฉีดพ่นทางใบดว้ยน ้ าส้มควนัไม ้1:200 ร่วมกบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 2 มิลลิโม
ลาร์ มีจ านวนการแตกหน่อมากสุดคือ เท่ากบั 6 หน่อต่อตน้กลา้ท่ีปลูก ขณะท่ีกลุ่มควบคุม มีค่าการแตกหน่อเพียง 4 
หน่อต่อตน้กลา้ท่ีปลูก (ภาพท่ี 1ค) และพบวา่ ทุกกลุ่มทดลอง ยกเวน้กลุ่มทดลองการฉีดพ่นทางใบดว้ยไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ความเขม้ขน้ 2 มิลลิโมลาร์มีค่าเปอร์เซ็นต์การการร่ัวไหลของอิเล็กโทรไลท์ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัเม่ือ
เทียบกบัชุดควบคุมโดยกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการฉีดพ่นทางใบดว้ยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 2 มิลลิโมลาร์
ส่งผลให้ตน้ขา้วมีค่าเปอร์เซ็นต์การการร่ัวไหลของอิเล็กโทรไลท์มากท่ีสุด (20.5 เปอร์เซ็นต์) โดยแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัเม่ือเทียบกบักลุ่มทดลองอ่ืนๆ และกลุ่มควบคุม (ภาพท่ี 1จ) 
 
อภิปรำยและสรุปผลกำรวจิยั 

ผลจากการศึกษาพบว่า การฉีดพ่นทางใบด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 2 มิลลิโมลาร์ส่งผลให้พืชเกิด
ความเครียดเพ่ิมข้ึน สังเกตได้จากเปอร์เซ็นการร่ัวไหลของอิเล็กโทรไลท์ท่ีเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนัยส าคญัเม่ือเทียบกบักลุ่ม
ควบคุม ขณะท่ีการฉีดพ่นทางใบดว้ยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 1 หรือ 2 มิลลิโมลาร์ หรือน ้ าส้มควนัไมท่ี้
เจือจาง 1:200 หรือ 1:300 เพียงอยา่งเดียว ไม่เหมาะสมต่อการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้กลา้ขา้ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ผลการศึกษาวิจยัของ ชญานิษฐ์ (2550) ท่ีรายงานว่า ผลของการฉีดพ่นทางใบด้วยน ้ าส้มควนัไมต้่อน ้ าอตัราเจือจาง 
1:200, 1:250, 1:300, 1:350, 1:400, 1:500, 1:600, 1:700, 1:800 และ 1:1000 ทุกๆ 15 วนัจนถึง 15 วนัก่อนเก็บเก่ียว และ 
การฉีดพ่นทางใบดว้ยน ้ าส้มควนัไมต้่อน ้ าอตัรา 1:1000 ทุกๆ 7 วนั พบว่าการใชน้ ้ าส้มควนัไมไ้ม่มีผลท าให้ความสูง 
จ านวนการแตกหน่อ ดชันีพ้ือท่ีใบ น ้ าหนกัแหง้ส่วนเหนือดิน องคป์ระกอบผลผลิต และผลผลิตเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 
แต่การใชน้ ้ าส้มควนัไมอ้ตัราเจือจาง 1:300-350 มีแนวโนม้ท่ีขา้วมีการเจริญเติบโตทางล าตน้ จ านวนรวงต่อกอ จ านวน
เมลด็ต่อรวง น ้ าหนกั 1,000 เมลด็ และน ้ าหนกัเมลด็ต่อกอดีข้ึน 

จากการศึกษาในคร้ังน้ีจึงสรุปไดว้า่ การฉีดพ่นทางใบดว้ยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 2 มิลลิโมลาร์ส่งผลให้พืช
เกิดความเครียดเพ่ิมข้ึน เหมาะสมต่อการกระตุน้ให้พืชเกิดความเครียด เพ่ือช่วยใหพ้ืชสร้างและสะสมปริมาณสารหอม 
2-AP เพ่ิมมากข้ึน โดยไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว 
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ภำพที่ 1 น ้ าหนักสดตน้ (ก) น ้ าหนักแห้งตน้ (ข) การแตกหน่อ (ค) ปริมาณน ้ าสัมพทัธ์ในใบ (ง) และเปอร์เซ็นต์การ

ร่ัวไหลของอิเล็กโทรไลท์ (จ) ของตน้กลา้ระยะแตกกอของขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดรั้บการฉีดพ่นทางใบ
ด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มขน้1 และ 2 มิลลิโมลาร์ (H1 และ H2) น ้ าส้มควนัไม้ท่ีเจือจางใน
อัตราส่วน 1:300 และ 1:200 (W300 และ W200) และน ้ าส้มควนัไม้ร่วมกับไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
[พยญัชนะภาษาองักฤษตวัพิมพเ์ล็กท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05); 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (mean ± SE)] 
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