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บทคดัย่อ 

 บทความน้ีน าเสนอผลกระทบของขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีมีผลตอ่
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเม่ือค านึงถึงค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้าสูญเสียของระบบ ค่าปรับ
ปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเกิดจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารีแอคตีฟมากกวา่ร้อยละ 61.97 ของพลงังานไฟฟ้าจริง ศึกษา
โดยใชโ้ปรแกรมจ าลองค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้า จ าลองในระบบทดสอบ 99 บสัของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ก าหนดให้มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั 1 ตวัจ าลองการเช่ือมต่อ 3 ต าแหน่ง คือ บสัหมายเลข 10 หมายเลข 24 
และหมายเลข 38 และขนาด 3 ขนาด ไดแ้ก่ 6 MW 7 MW และ 8 MW เป็นกรณีศึกษา โดยก าหนดราคาตน้ทุนของเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั ราคาขายไฟฟ้า ราคาเช้ือเพลิง และค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน ผลการจ าลอง
จะแสดงให้เห็นวา่ขนาดกบัต าแหน่งเช่ือมต่อมีผลต่อก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัรับและ
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียของระบบ วธีิการเสนอสนบัสนุนใหเ้กิดธรรมาภิบาลแก่ 3 หน่วยงาน ไดแ้ก่ นกัวางแผนดา้นพลงังาน 
ผูป้ระกอบการของโครงการ และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพื่อการพฒันาท่ียงัยนื 

 
ABSTRACT 

 This paper studied the impact of size and location of Distributed Generator (DG) for the investment return 
rate with consideration on the power factor charge and energy loss of a distribution system. The power factor charge 
occurs when the reactive power demand, during injecting active power to the grid, is higher than 61.97 % of the active 
power demand. The studied framework is simulated by a 99-bus distribution system of PEA’s network. Three location. 
Were selected, they are bus No. 10 No. 24 and No. 38 and three size of DG i.e., 6 MW 7 MW and 8MW are selected 
for this study. A power flow calculation is adopted to verify the absorbed reactive power and the distribution loss. 
Contribution of the present methodology is to provide a good governance for 3 entities i.e., energy policy planner, DG’s 
owner, and the distribution utility for sustainable development 
 
 
 
ค าส าคญั: เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั ค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า ระยะเวลาคืนทุน 
Keywords: Distributed generator, Power factor charge, Pay black period                                                                                                                                                                                                                       
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บทน า 
 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั (Distributed Generator; DG) ไดรั้บการส่งเสริมใหจ่้ายพลงังานไฟฟ้าเขา้สู่
ระบบในปัจจุบนั และมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง ตามกระแสของโลกท่ีตอ้งการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงเชิงพาณิชย์
แลว้หันมาพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็ (R. S. Al Abri et al., 2013) จากพลงังานหมุนเวียนแทน รัฐบาลจึง
มีนโยบายการวางแผนท่ีจะพฒันาพลงังานทดแทน แลพลงังานทางเลือกโดยส่งเสริมให้มีพลงังานหมุนเวียนอย่างมี
ประสิทธิภาพ  โดยมีมาตรการรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนในราคาพิเศษ (Feed-in Tariff; FiT) เพ่ือจูงใจแก่
ผูป้ระกอบการไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียน (Prachuab Peerapong, Bundit Limmeechokchai, 2013) จากหลกัเกณฑค์วบคุม
แรงดนัเช่ือมต่อของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค DG ตอ้งควบคุมแรงดนัไฟฟ้าใหอ้ยูใ่นเกณฑอ์าจรับก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ เขา้
สู่เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท าใหเ้กิดค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (var charge) ซ่ึงค่าปรับเกิดจากการรับพลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ
สูงสุดเกินกวา่ร้อยละ 61.97 ของพลงังานไฟฟ้าจริงสูงสุดในแต่ละเดือน โดยส่วนท่ีเกินจะตอ้งเสียค่าปรับในอตัรากิโล
วาร์ละ 56.07 บาท ค่าปรับดงักล่าวส่งผลต่อระยะเวลาคืนทุนของโครงการซ่ึงผูป้ระกอบการ DG อาจไม่ไดค้  านึงก่อน
การลงทุนโครงการ 

บทความน้ีจะมีการประเมินเพ่ือศึกษาผลกระทบของขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อของ DG ท่ีมีผลต่อระยะเวลา
คืนทุนเม่ือค านึงค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า โดยจ าลองระบบไฟฟ้าด้วยโปรแกรมค านวณการไหลก าลงัไฟฟ้า 
จ าลองขนาด DG 3 ขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อ 3 ต าแหน่งคือ ตน้สาย กลางสายและปลาย และแรงดนัท่ี DG ควบคุม 5 
ระดบั 

การควบคุมก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟของ DG นอกจากส่งผลกระทบต่อค่าปรับก าลงัไฟฟ้าโดยตรงแลว้ โดย
ทางออ้มก็จะส่งผลต่อก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบจ าหน่าย ท าให้เป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ดังน้ี นัก
วางแผนดา้นพลงังาน การไฟฟ้าส่วนภูมมิภาค 

 
วตัถุประสงค์การวจิยั 
 เพื่อศึกษาผลกระทบของระยะเวลาคืนทุนของผูป้ระกอบการเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั ท่ีเช่ือมต่อใน
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในโครงการผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก โดยศึกษาผลของค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าท่ีส่งผลต่อ
ระยะเวลาคืนทุน และศึกษาก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบจ าหน่าย เพ่ือเป็นแนวทางแก่ นักลงทุน ผูว้างแผนนโยบาย
พลงังานและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

วธีิการวจิยั 

 ขั้นตอนการประเมินผลกระทบในบทความน้ีเสนอเป็น 5 ขั้นตอนดงัน้ี 

 ก าหนดขอ้มูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั 
 การค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้า 
 ค านวณก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบ 
 ค านวณค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า 
 ค านวณระยะเวลาคืนทุน 
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 ก าหนดข้อมูลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั 

 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีน ามาจ าลองเป็นโรงไฟฟ้าน ้ าตาลท่ีผลิตไฟฟ้าจากชานอ้อยมีข้อมูล
โครงการดงัน้ี 

 ราคาโครงการโรงไฟฟ้าน ้ าตาล 33-40 ลา้นบาท/เมกกะวตัต์ (พลงังานชีวมวล, กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2554) 

 ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า (thermal plant efficiency) เท่ากบั 20%  คือ ค่าประสิทธิภาพของการแปลง
พลงังานจากเช้ือเพลิงเป็นไฟฟ้า 

 เช้ือเพลิงชานออ้ยมีค่าความร้อนอยูท่ี่ 7,370 kJ/kg = 2048 kWh/ตนั 
 คิดค่าบ ารุงรักษา 2.5% ต่อปีของเงินโครงการ 
 ค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้ากิโลวาร์ละ 56.07 บาท 
 จ าลองการผลิตไฟฟ้าขายตลอด 24 ชัว่โมง 180 วนัต่อปี 
 ราคาขายไฟฟ้าในอตัรา FiT 4.24 บาท/kWh 

 การจ าลองขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั มีดงัน้ี 

 ก าหนดให ้DG จ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้ระบบ 3 ขนาด ไดแ้ก่ 6 MW 7 MW และ 8 MW 
 ก าหนดต าแหน่งเช่ือมต่อ DG อยูท่ี่บสัหมายเลข 10 หมายเลข 24 และหมายเลข 38 

บทความน้ีจ าลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 3 ขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อ 3 ต าแหน่ง เป็นต าแหน่ง ตน้สาย กลางสาย
และปลายสาย ตามล าดบั เพื่อแสดงถึงผลกระทบท่ีแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน 

การค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้า 

การค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้า เป็นการค านวณเพ่ือหาขนาดแรงดนัไฟฟ้า มุมเฟส ก าลงัไฟฟ้าจริง 
ก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ ท่ีบสัต่างๆ ในกรณีทัว่ไปก าลงัไฟฟ้า ณ บสั i  ท่ีมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โหลด และสายส่งต่อต่อไป
ยงับสัอ่ืนๆ แสดงดงัรูปท่ี 1 

 
รูปที ่1 การไหลของก าลงัไฟฟ้า ณ บสั i  
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ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหล ณ บสั i  ค านวณไดจ้ากสมการท่ี (1) 

 
1

n

i i i i ij j ij j

j

P jQ V Y V  


      (1) 

แยกส่วนก าลงัไฟฟ้าจริง P  และก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ Q  ไดด้งัตามสมการท่ี (2) และ (3) ตามล าดบั 

  
1

cos
n

i i j ij ij j i

j

P V V Y   


    (2) 

  
1

sin
n

i i j ij ij j i

j

Q V V Y   


     (3) 

ขั้นตอนการค านวณแสดงในรูปท่ี 2 

 
รูปที ่2 ขั้นตอนการจ าลอง 

การค านวณก าลงัไฟฟ้าสูญเสียของระบบ 

  เพ่ือดูผลกระทบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีมีต่อก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบ ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย
ท่ีไหลในสายระหวา่งบสั i  และ j  แสดงดงัรูปท่ี 3 

 
รูปที ่3 กระแสท่ีไหลจากบสั i  ไปยงับสั j  
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สามารถค านวณก าลงัไฟฟ้าสูญเสียจริงในระบบไดจ้ากสมการท่ี (4) 

 cos( )
n n

L i j ij ij i j

i l j l

P V V Y   
 

    (4) 

โดยท่ี LP  คือ ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียของระบบ (W) 
 iV  คือ ค่าแรงดนัท่ีบสั i  (V) 
 

jV  คือ ค่าแรงดนัท่ีบสั j  (V)  
 

ijY  คือ ค่าแอดมิตแตนซ์ของสายบสั i ไปบสั j  
 หลงัจากค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าน าค่าแรงดนัท่ีบสั i  กบัแรงดนัท่ีบสั j และค่าแอดมิดแตนซ์ของสาย
บสั i ไปบสั j  มาค านวณก าลงัไฟฟ้าสูญเสียจริงในระบบ 

 ค านวณค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า 

 ค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเกิดจากผูใ้ชไ้ฟใชมี้ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ต ่ากว่า 0.85 หรือมีการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้ารีแอคตีฟท่ีสูงท่ีสุดในเดือนมากกว่าร้อยละ 61.97 ของค่าความต้องการก าลังไฟฟ้าจริงสูงสุดในเดือน ซ่ึง
ก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟท่ีเกินคิดกิโลวาร์ละ 56.07 บาทสามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี (5) 

 
arg [( ) (0.6197 P )] 56.07ch e M MPF Q     (5) 

 

 

โดยท่ี 
argch ePF  คือ ค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (บาท) 

 MQ  คือ ค่าพลงังานไฟฟ้ารีแอคตีฟสูงสุดในเดือน (kVar) 
 PM  คือ ค่าพลงัไฟฟ้าสูงสุดในเดือน (kW) 
 
 
 

 น าค่าก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟและค่าความตอ้งการพลงังานสูงสุดในเดือนมาค านวณหาค่าปรับตวัประกอบ
ก าลงัไฟฟ้าจากสมการท่ี (4) โดยPM คือพลงังานไฟฟ้าท่ีซ้ือจาก กฟภ. ซ่ึงเป็นค่าท่ีนอ้ยมากเน่ืองจาก DG มีการผลิตไฟ
เพ่ือใชแ้ละขายตลอด 24 ชัว่โมง ยกเวน้กรณีหยดุเดินเคร่ืองเพ่ือซ่อมบ ารุง ก าหนด PM = 50 kW 

ค านวณระยะเวลาคนืทุน 

 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเป็นค่าท่ีบ่งช้ีถึงความคุม้ค่าต่อการลงทุน สามารถค านวณไดด้งัสมการท่ี (6) 

 PB =
Initial investment

Annual net cash inflow
 (6) 

 
 

โดยท่ี PB คือ ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 
 Initial investment คือ เงินลงทุนโครงการเร่ิมแรก (บาท) 
 Annual net cash inflow คือ กระแสเงินสดสุทธิต่อปี (บาท) 
 

 เงินลงทุนโครงการเร่ิมแรกคิดจาก ค่าลงทุนโครงการบวกกบัค่าท่ีดิน ส่วนกระแสเงินสดสุทธิต่อปีคิดจาก
รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าลบค่าเช้ือเพลิงและค่าดูแลรักษาระบบ ส่วนท่ีเหลือคือเงินสุทธิ 
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ระบบทดสอบ 

ใชร้ะบบจ าหน่าย กฟฉ.2 เป็นระบบทดสอบ ประกอบดว้ยบสัทั้งหมด 99 บสั ก าหนดใหบ้สั 1 เป็นบสัอา้งอิง 
(slack bus) ก าหนดแรงดนัคงท่ี 1.0 pu. มีบสัเคร่ืองก าเนิด (PV bus) 1 บสั ก าหนดแรงดนับสั 5 ระดบัคือ 0.96 pu. 0.98 
pu. 1.0 pu. 1.02 pu. และ 1.04 pu. นอกนั้นเป็นโหลดบสั (PQ bus) ระบบทดสอบแสดงในรูปท่ี 4 ความตอ้งการใช้
ก าลงัไฟฟ้าทุก 1 ชัว่โมงใน 1 วนั เม่ือวดัท่ีตน้ทางสถานีไฟฟ้ายอ่ยมีก าลงัไฟฟ้าจริงสูงสุดอยูท่ี่ 7.8 MW โหลดเฉล่ียอยูท่ี่ 
4.7 MW กราฟโหลดแสดงในรูปท่ี 5 และกราฟความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของแต่ละบสั ณ ช่วงเวลาต่างๆแสดงในรูปท่ี 6 

 
รูปที ่4 ระบบทดสอบ 99 บสั 

 
รูปที ่5 กราฟความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใน 1 วนั 
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รูปที ่6 กราฟความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใน 24 ชัว่โมงของแต่ละบสั 

 
ผลการวจิยั 
 ผลการจ าลอง DG ขนาดและต าแหน่งต่างๆมรีายละเอยีดดงันี ้

จากการจ าลองระบบทดสอบค่าก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟท่ี DG รับสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา 03.00 - 04.00 น. ซ่ึงเป็น
ช่วงท่ีมีค่าโหลดต ่าท่ีสุด ผลก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟท่ี DG รับสูงสุดแสดงในตารางท่ี 1 
 ตารางที ่1 ผลค่าก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟท่ี DG รับสูงสุดและก าลงัไฟฟ้าสูญเสียของระบบใน 1 วนั 

แรงดนัขั่ว DG 
(pu.) 

ขนาด ก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ (MVar) 

PDG (MW) เช่ือมต่อบัส 10 เช่ือมต่อบัส 24 เช่ือมต่อบัส 38 

0.96 6 
7 
8 

-3.871 
-4.492 
-5.088 

-2.690 
-3.149 
-3.561 

-1.880 
-2.213 
-2.488 

0.98 6 
7 
8 

-2.431 
-3.073 
-3.690 

-2.097 
-2.579 
-3.013 

-1.470 
-1.824 
-2.120 

1.00 6 
7 
8 

-0.909 
-1.574 
-2.213 

-1.470 
-1.975 
-2.431 

-1.035 
-1.410 
-1.728 

1.02 6 
7 
8 

0.696 
0.008 
-0.654 

-0.807 
-1.335 
-1.813 

-0.576 
-0.972 
-1.310 

1.04 6 
7 
8 

2.385 
1.674 
0.989 

-0.107 
-0.658 
-1.160 

-0.091 
-0.508 
-0.868 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายคือทิศทางของการไหลของก าลงัไฟฟ้า 
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 จากตารางท่ี 1 น าค่าก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟมาค านวณหาค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าจากสมการท่ี (5) ค่า
ปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าต่างๆแสดงในตารางท่ี 2 และกราฟค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าแสดงในรูปท่ี 7 
 ตารางที ่2 ผลค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าของ DG ขนาดและต าแหน่งต่างๆ 

แรงดนัขั่ว  
DG (pu.) 

ขนาด ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (บาท) 

PDG(MW) เช่ือมต่อบัส 10 เช่ือมต่อบัส 24 เช่ือมต่อบัส 38 

0.96 6 
7 
8 

215,310 
250,129 
283,547 

149,069 
174,853 
197,919 

103,677 
122,358 
137,809 

0.98 6 
7 
8 

134,570 
170,617 
205,215 

115,877 
142,913 
167,221 

80,705 
100,553 
117,180 

1.00 6 
7 
8 

49,222 
86,522 

122,359 

80,702 
109,008 
134,572 

56,341 
77,360 
95,164 

1.02 6 
7 
8 

0 
0 

34,924 

43,508 
73,106 
99,942 

30,565 
52,764 
71,748 

1.04 6 
7 
8 

0 
0 
0 

6,001 
36,913 
65,040 

3,361 
26,748 
46,916 

  

 
รูปที ่7 ค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าของ DG 

 
 จากรูปท่ี 7 แสดงใหเ้ห็นวา่ขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อมีผลต่อค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า ซ่ึงค่าปรับท่ีสูง
ท่ีสุดคือ DG เช่ือมท่ีบสัหมายเลข 24 ขนาด 8 MW ค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าอยูท่ี่ 134,572 บาท/เดือน  
 ระยะเวลาคืนทุนสามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี (6) ผลแสดงในตารางท่ี 3 พลงังานสูญเสียของระบบคิดจาก
พ้ืนท่ีใตก้ราฟของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียระบบ ผลพลงังานสูญเสียแสดงในตารางท่ี 4  
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 ตารางที ่3 รายละเอียดโครงการและระยะเวลาคืนทุน 

รายละเอยีด บัส 
ก าลงัผลติขายไฟฟ้า 

6 MW 7 MW 8 MW 

เงินลงทุนโครงการ (ลา้นบาท)1  240 273 304 
ปริมาณชีวมวลท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า (ตนั/ปี)  69541 81132 92722 
ค่าเช้ือเพลิงท่ีใชผ้ลิตไฟฟ้าต่อปี (ลา้นบาท/ปี)2  69.54 81.13 92.72 
ค่าดูแลรักษาระบบ (ลา้นบาท/ปี)3  6 6.825 7.6 
ค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (บาท)4 10 

24 
38 

49222 
80702 
56341 

86522 
109008 
77360 

122359 
134572 
95164 

รายไดจ้ากการขายไฟ FiT (ลา้นบาท)  109.9 128.22 146.53 
รายไดสุ้ทธิ (ลา้นบาท) 10 

24 
38 

34.36 
33.7 
34.02 

40.26 
39.78 
39.8 

46.21 
45.22 
45.64 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) *ไม่คิดค่าปรับตวัประกอบ
ก าลงัไฟฟ้า 

 5.9 5.73 5.56 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 
*คิดค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า 

10 
24 
38 

6.98 
7.12 
7.05 

6.78 
6.86 
6.86 

6.58 
6.72 
6.66 

หมายเหตุ : 1 โครงการโรงไฟฟ้าออ้ย 33-40 ลา้นบาท/เมกกะวตัต ์  2 ราคาชานออ้ย = 1,000 บาท/ตนั  
    3 ค่าบ ารุงรักษา = 2.5% ของเงินโครงการ 4 ค่าปรับของ DG เช่ือมต่อท่ีแรงดนั 1.0 pu. 
 

ตารางที ่4 พลงังานสูญเสียของระบบ 
แรงดนัขั่ว 
DG (pu.) 

ขนาด พลงังานไฟฟ้าสูญเสีย (MWh) 

PDG (MW) เช่ือมต่อบัส 10 เช่ือมต่อบัส 24 เช่ือมต่อบัส 38 

0.96 6 
7 
8 

12.058 
14.201 
16.977 

13.136 
18.254 
24.590 

11.849 
17.853 
22.479 

0.98 6 
7 
8 

9.355 
10.991 
13.264 

10.884 
15.479 
21.300 

9.991 
15.533 
20.030 

1.00 6 
7 
8 

7.800 
8.911 
10.669 

9.142 
13.203 
18.501 

8.473 
13.547 
17.918 

1.02 6 
7 
8 

7.434 
8.005 
9.229 

7.924 
11.439 
16.204 

7.304 
11.904 
16.151 

1.04 6 
7 
8 

8.298 
8.308 
8.982 

7.245 
10.201 
14.422 

6.490 
10.611 
16.151 
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สรุปและอภิปรายผลงานวจิยั 
 จากการจ าลอง DG ในระบบทดสอบเพื่อศึกษาผลกระทบขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อของ DG ท่ีมีต่อค่า
ปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า ระยะเวลาคืนทุนและพลงังานไฟฟ้าสูญเสียของระบบ สรุปผลไดด้งัน้ี 
 ผลกระทบขนาดของ DG มีดงัน้ี 

 ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้ามีแนวโน้มสูงตามขนาด เน่ืองจาก DG ท่ี มีขนาดใหญ่จะรับ
ก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟมากกวา่ DG ขนาดเลก็ 

 DG ท่ีมีขนาดใหญ่มีระยะเวลาคืนทุนท่ีสั้นกว่า เพราะค่าลงทุนโครงการใหญ่ถูกกว่าโครงการเล็ก
และขายไฟฟ้าไดป้ริมาณท่ีมากกวา่ 

 DG ขนาด 8MW, 7MW และ 6MW มีค่าพลงังานไฟฟ้าสูญเสียระบบมีขนาดสูงไปต ่าตามล าดบั 
 ผลกระทบต าแหน่งของ DG มีดงัน้ี 

 ต าแหน่งของ DG ส่งผลต่อค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าอยา่งชดัเจนต าแหน่งท่ีค่าปรับตวัประกอบ
ก าลงัไฟฟ้าสูงท่ีสุดคือบสัหมายเลข 10 เป็นซ่ึงเป็นต าแหน่งตน้สาย 

 จากต าแหน่งบสัหมายเลข 24 ท่ีมีค่าปรับตวัประกอบก าลงัสูงท่ีสุด ส่งผลให้มีระยะเวลาคืนทุนท่ี
ยาวนานท่ีสุด 

 ต าแหน่งของ DG มีผลต่อพลงังานไฟฟ้าสูญเสียเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือบสัหมายเลข 10 
ผลกระทบของแรงดนัเช่ือมต่อ DG มีดงัน้ี 

 แรงดันมีผลต่อค่าปรับก าลงัไฟฟ้าโดยตรง จะสังเกตไดว้่าถา้แรงดนัท่ี DG ควบคุมมีค่าน้อยกว่า
แรงดนัท่ีสถานีไฟฟ้ายอ่ยมาก จะท าใหเ้กิดค่าปรับก าลงัไฟฟ้าสูงตามไปดว้ย 

 แรงดนั DG ขนาด 0.96 pu. ส่งผลท าใหพ้ลงังานไฟฟ้าสูญเสียของระบบมีค่าสูง  
จากการจ าลองพบวา่ขนาดและต าแหน่งเช่ือมต่อของ DG มีผลต่อค่าปรับตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า ระยะเวลาคืน

ทุน และพลงังานสูญเสียในระบบ ถา้หน่วยงานต่างๆมีการปรึกษาวางแผนร่วมกนัอาจท าใหเ้กิดผลประโยชน์ร่วมกนั ใน
แง่ DG ช่วยรักษาแรงดนัและลดก าลงัไฟฟ้าสูญเสียของระบบ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคช่วยละเวน้ค่าปรับตวัประกอบ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีเกิดกับ DG เพ่ือเกิดธรรมาภิบาลแก่ทุกฝ่าย บทความน้ีหวงัว่าจะเป็นประโยชน์แก่ผูป้ระกอบการ นัก
วางแผนดา้นพลงังานและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพ่ือการใชพ้ลงังานท่ีย ัง่ยนื 
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