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ช่วงความเช่ือมั่นส าหรับอตัราส่วนของค่าเฉลีย่ของการแจกแจงแบบลอ็กปกติส าหรับประชากรสองกลุ่ม
เม่ือไม่ทราบค่าเฉลีย่และความแปรปรวนของประชากรหน่ึงกลุ่ม 

The Confidence Interval for Ratio of Means of Two Lognormal Distributions when  
One Population Mean and Variance are Unknown 
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บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงช่วงความเช่ือมั่นส าหรับอัตราส่วนของค่าเฉล่ียของการแจกแจง           

แบบลอ็กปกติของสองประชากร โดยก าหนดให้ไม่ทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนหน่ึงกลุ่ม ส าหรับวิธีพาราเมตริก
บูตสแตรป  (Parametric bootstrap method) ซ่ึงเป็นวิ ธีให ม่ ท่ีแตกต่างและมีประสิท ธิภาพกว่าวิ ธีพาราเมตริก          
บูตสแตรปในอดีต ผลลพัธ์จากการจ าลองโดยวธีิมอนติคาร์โลแสดงใหเ้ห็นถึงช่วงความเช่ือมัน่โดยวิธีใหม่ท่ีก าหนดให้
ไม่ทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนหน่ึงกลุ่มใหค้่าความน่าจะเป็นคุม้รวมเขา้ใกลร้ะดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดในบาง
กรณีและใหค้่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้นกวา่วธีิการประมาณแบบพาราเมตริกบูตสแตรปเดิมในทุกๆกรณี 

 
ABSTRACT 

The objective of this research is to improve confidence interval for the ratio of means of two lognormal 
distributions of the old method, which is a new way to different and more effective methods than in parametric 
bootstrap method, we investigate by one population mean and variance are unknown.  This research finding the 
confidence interval performed using the parametric bootstrap method. Monte Carlo simulations results indicate that 
the new confidence interval for the ratio of means of two lognormal distributions when one population mean and 
variance are unknown give coverage probability close to confidence level in some case and give the shorter average 
length than that of the parametric bootstrap method in all case. 

 
 
 
 

 
 

ค าส าคญั: ช่วงความเช่ือมัน่ การแจกแจงแบบลอ็กปกติ ความน่าจะเป็นคุม้รวม 
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บทน า 
 โดยปกติการอนุมานทางสถิติแบบช่วงของคา่เฉล่ียของประชากร 2 กลุ่มข้ึนไปนั้น สถิติทดสอบท่ีใชม้กัจะเป็น
แบบใชพ้ารามิเตอร์ ซ่ึงขอ้มูลท่ีน ามาประมาณค่าช่วงความเช่ือมัน่จะตอ้งอยูภ่ายใตข้อ้ตกลงเบ้ืองตน้ คือ ประชากรมีการ
แจกแจงแบบปกติ สถิติทดสอบท่ีนิยมใช้กันอย่างมากเม่ือเราทราบค่าแปรปรวนของประชากร คือ สถิติทดสอบซี       
(Z-test) และส าหรับการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับค่าเฉล่ียของประชากรเม่ือทราบความแปรปรวนของตวัอยา่งจะใช้
สถิติทดสอบที (T-test) และในบางประชากรท่ีเราสนใจอาจเป็นการประมาณค่าแบบช่วงของค่าอตัราส่วนของค่าเฉล่ีย
ของประชากร 2 กลุ่ม ภายใตข้อ้มูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ แต่บางคร้ังในทางปฏิบติัประชากรท่ีเราสนใจศึกษาอาจ
ไม่ไดมี้การแจกแจงแบบปกติเช่นขอ้มูลการส ารวจและค านวณค่าดรรชนี SPI ในพ้ืนท่ีลุ่มแม่น ้ าเพิร์ล (Zhang , 2009) ใน
สาธารณรัฐประชาชนจีนโดยขอ้มูลน้ีจะมีการแจกแจงแบบล็อกปกติ (Log-normal Distribution) ดงันั้นในการประมาณ
ช่วงความเช่ือมัน่ของค่าเฉล่ียนั้นจึงไม่สามารถประมาณไดด้ว้ยวิธีการแจกแจงแบบปกติ แต่ก็ไดมี้ผูว้จิยัและคิดคน้วธีิใน
การประมาณช่วงความเช่ือมัน่ของค่าเฉล่ียส าหรับประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบลอ็กปกติอยูเ่ร่ือยมา  
 การแจกแจงแบบล็อกปกติเป็นการแจกแจงหน่ึงท่ีขอ้มูลประชากรท่ีสนใจไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกติ 
ในทางทฤษฎีความน่าจะเป็น การแจกแจงแบบล็อกปกติ เป็นการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเน่ือง ของตวัแปรสุ่ม
ซ่ึงเป็นการใส่ล็อกการิทึมในการแจกแจงแบบปกติ ซ่ึงตวัอย่างประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบล็อกปกตินั้นสามารถ
ประยกุตใ์ชอ้ยา่งแพร่หลายในหลายๆ องคก์ร ไม่วา่จะเป็นงานในทางดา้นการแพทย ์เช่น การเปรียบเทียบการใชเ้ซรุ่ม
ต่างๆ หรือ เวลาท่ีเช้ือโรคจะแพร่กระจายสู่ผูป่้วย งานทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์ เช่น ระยะเวลาซ่อมของระบบไฟฟ้าจาก
เหตุไฟฟ้าขดัข้อง งานทางด้านประกันภัย เช่น ค่าชดใช้ความเสียหายของผูเ้อาประกัน งานด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น
ระยะเวลาการจา้งพนกังาน งานดา้นอุตุนิยมวิทยาและธรณีวิทยา เช่น ระดบัความสูงของน ้ าทะเล ณ ช่วงเวลาหน่ึง หรือ
ปริมาณการปล่อยน ้ าในแม่น ้ า เป็นตน้ โดยจะพบวา่ขอ้มูลส่วนใหญ่เป็นขอ้มูลท่ีมีระยะสั้น ดงันั้น ถา้ตวัแปรสุ่ม X  ท่ีมี
การแจกแจงแบบล็อกปกติ โดย 2( , )X LN    ท่ีมีพารามิเตอร์คือ 2( , )   และให้ lnY X  จะมีการแจกแจงแบบ
ปกติ ซ่ึงมีพารามิเตอร์ คือ 2( , )   เช่นเดียวกนั โดยท่ี  คือค่าเฉล่ียของประชากร  และ 2 คือความแปรปรวนของ
ประชากร  ซ่ึงเราพบวา่ค่าของ X  นั้นมีค่าเป็นจ านวนบวกเสมอ โดยฟังกช์นัความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของการ
แจกแจงแบบลอ็กปกติเขียนได ้ดงัน้ี 
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ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นศึกษาและปรับปรุงวิธีการประมาณค่าช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับอตัราส่วนของ

ค่าเฉล่ียของการแจกแจงแบบล็อกปกติส าหรับประชากรสองกลุ่มให้มีค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้นลง 
และใหค้่าความน่าจะเป็นคุม้รวมเขา้ใกลร้ะดบัความเช่ือมัน่ โดยจะก าหนดใหเ้ราทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของ
ประชากรหน่ึงกลุ่มซ่ึงเป็นขอ้มูลจากกลุ่มควบคุมท่ีผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษามาอยา่งดี และอีกกลุ่มเป็นกลุ่มประชากรใหม่ท่ี
ผูว้จิยัไม่ทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากร โดยท าการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่
และค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมกบัวิธีพาราเมตริกบูตสแตรปท่ีมีการแจกแจงแบบล็อกปกติส าหรับประชากรสองกลุ่ม 
โดยสถานการณ์เช่นน้ีอาจเกิดข้ึนได ้ตวัอยา่งเช่น แพทยต์อ้งการเปรียบเทียบวิธีการรักษาคนไขโ้รคเบาหวานวา่ตอ้งใช้
ระยะเวลานานเท่าไรกว่าคนไขจ้ะหายจากโรคเบาหวานดว้ยวิธีการรักษาแบบปกติ (ทราบค่าพารามิเตอร์) กบัวิธีการ
รักษาดว้ยวธีิใหม่ (ไม่ทราบค่าพารามิเตอร์)  
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วตัถุประสงค์การวจิยั 
เพื่อปรับปรุงวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของการแจกแจงแบบล็อกปกติ

ของสองประชากร โดยใช้วิธีการประมาณแบบพาราเมตริกบูตสแตรป (Parametric bootstrap method) เม่ือไม่ทราบ
ค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากรหน่ึงกลุ่ม และหาวธีิท่ีเหมาะสมของแต่ละสถานการณ์ 
 
วธีิการวจิยั  
 งานวิจยัน้ีสนใจศึกษาการหาค่าประมาณแบบช่วงส าหรับอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของประชากร 2 กลุ่ม ท่ีมีการ
แจกแจงแบบลอ็กปกติเม่ือไม่ทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากรหน่ึงกลุ่ม และน าผลลพัธ์จากการจ าลอง
มาเปรียบเทียบกับวิธีการหาช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของการแจกแจงแบบล็อกปกติส าหรับ
ประชากร 2 กลุ่ม กบัวิธีพาราเมตริกบูตสแตรปเดิม โดยพิจารณาท่ีค่าความน่าจะเป็นคุม้รวม และ ค่าความยาวเฉล่ียของ
ช่วงความเช่ือมัน่ โดยมีขั้นตอนการศึกษาดงัน้ี 
 1) สร้างขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงแบบล็อกปกติ โดยจ าลองขอ้มูลให้มีขนาดตวัอย่างต่างๆในแต่ละสถานการณ์
ทั้งหมด 3 กรณีดงัน้ี 
 1.1    1 2, 0,0 ,      2 2

1 2, 3,3     
 1.2    1 2, 0.75,0 ,      2 2

1 2, 0.5,2     
 1.3    1 2, 0,0.75 ,      2 2

1 2, 2,0.5    
 โดยก าหนดขนาดตัวอย่างทั้ งสองกลุ่ม 7 กรณี  คือ            1 2, 5,5 , 5,25 , 25,5 , 25,25 , 25,50 ,n n   
   50,25 , 50,50  
  
 2) แปลงขอ้มูล 1 2, ,...,

ii i inX X X  ท่ีมีการแจกแจงแบบล็อกปกติให้เป็นขอ้มูล 1 2, ,...,
ii i inY Y Y  ท่ีมีการแจกแจง

ใกลเ้คียงการแจกแจงปกติ  (โดย 1,2i  ) ท าไดโ้ดยการก าหนดดงัน้ี 

   lnin inY X    

จะได ้    2ln ,i i i iY X N     
  

3) ค  านวณค่าเฉล่ียและความแปรปรวน จากตวัแปรสุ่ม Y  ท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ โดยค านวณหาค่าเฉล่ีย
และความแปรปรวน ดงัน้ี 
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4) ค  านวณช่วงความเช่ือมัน่ของอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของการแจกแจงแบบลอ็กปกติส าหรับ 2 ประชากร  

โดยอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของประชากรสองกลุ่มสามารถค านวณไดด้งัน้ี  
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2 2
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 
                                                                        (2) 

เพ่ือให้ง่ายต่อการค านวณเราจะพิจารณาการหาช่วงความเช่ือมัน่ของ 
1 2   ในสมการ (2) แทนการหา

ช่วงความเช่ือมัน่อตัราส่วนของค่าเฉล่ียของ 1

2

m

m
 จากสมการ (1) 

  4.1) วธีิพาราเมตริกบูตสแตรป  
 ช่วงความเช่ือมัน่  100 1 %  ส าหรับ 1 2   คือ 
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PMP10-5 
 

 และเน่ืองจาก 
 
 
 
 

 

   

 
 

     

 

 

2 4 2 4

2 4 4 4 2 2

2
4

2 4

2 1 2 1

11 1
           ,

2 1 1

11

2 1 1

2 1

i i i i

i i i i

i
i i i i i i

i i i

i i
i

i i i

i i

i i

S S S S
E E E

n n n n

n
E S E S E S E S

n n n

n

n n n

n n

 




 

    
              

 
    

  

 
   

  

 


 

  
  จะไดต้วัประมาณท่ีไม่เอนเอียงของ  1 2Var    คือ  

 

   

2 4 2 4

1 1 2 2

12

1 1 2 22 1 2 1

S S S S
V

n n n n
   

 
 

 

 และ 
2

, 1,2
2

i
i i i


     

 เน่ืองจาก  i iE Y   และ  2 2

i iE S   

 จะไดต้วัประมาณค่าท่ีไม่เอนเอียงของ i  คือ 
2

, 1,2
2

i
ii

S
Y i     

 
 ซ่ึง Bq  แทนควอนไทลท่ี์ 1  ของการแจกแจง  BT   โดย 
 

        
   

2 2 2 2

1 2 1 2 1 2

12

1 1

2 2

B BB B

B

B

Y Y S S S S

T
V

    

                  (3) 

   
 ซ่ึงเราจะใชก้ระบวนการทางบูตสแตรปในการประมาณช่วงความเช่ือมัน่  100 1 %  ส าหรับ 

1 2   
ดงัน้ี 
  1. สร้างตวัอยา่งสุ่ม 

111 12 1, ,..., nX X X  และ 
221 22 2, ,..., nX X X  ท่ีมีการแจกแจงแบบลอ็กปกติ โดยมี    

                  พารามิเตอร์คือ  2

1 1,   และ  2

2 2,   ตามล าดบั 
  2. ท าการแปลงค่า  lnin inY X  ซ่ึงจะไดต้วัอยา่งสุ่ม 1 2, ,...,

ii i inY Y Y  โดย 1, 2i   

  3. ค  านวณค่า 2

, 1, 2iS i  จากขอ้มูลท่ีจ าลองข้ึนมา 

  4. สร้างตวัแปรสุ่ม  0,1
B i
i

i

S
Y N

n
 และ   

2
2

2

1
, 1, 2

1 i

B i
i n

i

S
S i

n






  

  5. ท าซ ้ าในขั้นท่ี 4 หลายๆคร้ัง (จ านวน 10,000M   รอบ) จนไดก้ารแจกแจงท่ีชดัเจนของ BT  จากสมการ 3  
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PMP10-6 
 

  6. เรียงล าดบัค่า BT  จากนอ้ยไปมาก จากนั้นให ้ Bq  เป็นเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์  100 1   
 

 โดย   
   

2 4 2 4

1 1 2 2
12

1 1 2 22 1 2 1

B B B B
B s s s s

V
n n n n

   
 

 

 
4.2) วธีิพาราเมตริกบูตสแตรปเม่ือไม่ทราบค่าค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากร 1 กลุ่ม 

 ช่วงความเช่ือมัน่  100 1 % ส าหรับ 
1 2   คือ  

 

   1 2 1 1 12

Bq V        

   
 โดยก าหนดใหท้ราบค่าพารามิเตอร์ของประชากรกลุ่มท่ี 2 คือ  2 2 ,   2 2Y   และ  2

2
2 2S   

 
 โดย  1 2Var    หาไดด้งัน้ี 

 

   

   

 

 

1 2 1 2

1 2

1

2 4

1 1

1 12 1

Var Var

Var Var

Var

n n

   

 



 

  

 



 


           

 
 และจะไดต้วัประมาณท่ีไม่เอนเอียงของ  1 2Var    คือ  

 

2 4

1 1

12

1 12 1

S S
V

n n
 


 

 ซ่ึงการค านวณค่า Bq   จะค านวณเช่นเดียวกบัวธีิในขอ้ 4.1)  
 
 5) ตรวจสอบวิธีการประมาณแบบช่วงส าหรับอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของการแจกแจงแบบล็อกปกติส าหรับ
สองประชากรเม่ือไม่ทราบค่าค่าเฉล่ียและความแปรปรวนหน่ึงกลุ่มกบัวิธีแบบพาราเมตริกบูตสแตรปโดยเปรียบเทียบ
ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมท่ีได้จากการทดลองว่ามีค่าไม่ต ่ากว่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นท่ีก าหนดหรือไม่ โดยถ้า
สถานการณ์ใดให้ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 0.95 มีค่าอยูใ่นช่วง 0.9464 
ถึง 0.9536 จะสรุปไดว้า่วิธีการประมาณนั้นให้ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมไม่ต ่ากวา่สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดไว ้
และวิธีการนั้นจะถือวา่มีประสิทธิภาพโดยเม่ือท าการค านวณค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมแลว้เราจะท าการค านวณค่าความ
ยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่นของวิธีการประมาณแบบพาราเมตริกบูตสแตรปกับวิธีพาราเมตริกบูตสแตรปโดย
ก าหนดให้ไม่ทราบค่าค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากรหน่ึงกลุ่ม ว่าวิธีการประมาณแบบใดให้ค่าความยาว
เฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ต ่าท่ีสุดของในแต่ละสถานการณ์ ซ่ึงวธีิการค านวณจะแสดงในขั้นตอนถดัไป 
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PMP10-7 
 

 6) ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (Coverage Probability : CP) คือ ค่าความน่าจะเป็นท่ีช่วงความเช่ือมั่นคลุม
ค่าพารามิเตอร์ โดยค านวณจากขอ้มูลท่ีท าซ ้ าหลายๆคร้ัง ซ่ึงค านวณไดจ้าก 
 

   1 2,
1

N

L U
i

I

CP
N

 







 

 

เม่ือ 
   1 2,L U

I    จะมีค่าเท่ากบั 1 เม่ือ 1 2   อยูใ่นช่วง  ,i iL U  และ เท่ากบั 0 เม่ืออยูน่อกช่วง  ,i iL U  

      
iL  และ 

iU  เป็นขอบเขตล่างและบนของช่วงความเช่ือมัน่รอบท่ี i  

     N  แทน จ านวนคร้ังท่ีท าการจ าลองของขอ้มูล  

       ความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ (Average Length : AL) ซ่ึงสามารถค านวณไดด้งัน้ี 
 
 

 
โดยท่ี       iU   คือ  ขอบเขตบนของช่วงความเช่ือมัน่ 
          iL    คือ  ขอบเขตล่วงของช่วงความเช่ือมัน่ 
 N   คือ  จ านวนคร้ังท่ีท าการจ าลองขอ้มูล 
 
ผลการวจิยั 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือปรับปรุงช่วงความเช่ือมัน่ของอตัราส่วนของค่าเฉล่ียส าหรับการแจกแจงแบ

บลอ็กปกติส าหรับประชากรสองกลุ่มเม่ือไม่ทราบทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนเพียงหน่ึงกลุ่ม โดยมีเกณฑท่ี์ใชใ้น

การเปรียบเทียบระหวา่งวธีิการหาโดยใชบู้ตสแตรปและวธีิของผูว้จิยั 

โดยในการน าเสนอผลการวจิยั ผูว้จิยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์แทนความหมายต่างๆดงัน้ี 
 1 2,n n  แทน ขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั  
 1 2,   แทน ค่าเฉล่ียประชากรกลุ่มท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั 
 2 2

1 2,   แทน ความแปรปรวนประชากรกลุ่มท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั 
 CP         แทน ความน่าจะเป็นคุม้รวม 
 AL  แทน ความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 
 1PB  แทน วธีิพาราเมตริกบูตสแตรป 
 2PB  แทน วธีิพาราเมตริกบูตสแตรปโดยก าหนดใหไ้ม่ทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของ 
  ประชากรหน่ึงกลุ่ม 

*  แทน วธีิท่ีใหค้่าความน่าจะเป็นคุม้รวมไม่ต ่ากวา่ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 
**  แทน กรณีท่ีวธีิการประมาณใหค้่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่สั้นท่ีสุด 

1

( )
M

i i

i

U L

AL
N







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PMP10-8 
 

ผลลพัธ์จากการจ าลองโดยใชเ้ทคนิคการจ าลองแบบมอนติคาร์โล (Monte Carlo simulation method) ท าซ ้ า 
10,000 คร้ัง  

กรณีสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดเท่ากบั 0.95 น าเสนอดงัตารางท่ี 1 โดยถา้วิธีใดให้ค่าความน่าจะเป็น
คุม้รวมจากผลการจ าลองอยูใ่นช่วง 0.9464 ถึง 0.9536 ถือวา่วธีินั้นมีประสิทธิภาพท่ีดี  

 
ตารางที ่1 แสดงค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมและค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของ             

การแจกแจงแบบลอ็กปกติส าหรับประชากรสองกลุ่มดว้ยวธีิพาราเมติกบูตสแตรปและวธีิพาราเม
ติกบูตสแตรปเม่ือทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากรหน่ึงกลุ่มท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

พารามเิตอร์  1 2,n n  
PB1 PB2 

CP AL CP AL 

   1 2, 0,0    

   2 2

1 2, 3,3    

(5,5) 0.9827* 9.3058 0.8909 5.3928** 
(5,25) 0.9111 7.6104 0.8512 6.7904** 
(25,25) 0.9594* 3.0612 0.9317 2.1262** 
(50,50) 0.9487* 2.1413 0.9394 1.5011** 
(25,50) 0.9513* 2.6795 0.9284 2.1638** 
(25,5) 0.9121 7.5565 0.9811* 2.7967** 
(50,25) 0.9481 2.6728 0.9457 1.5291** 

   1 2, 0.75,0    

   2 2

1 2, 0.5,2    

(5,25) 0.9548* 2.2431 0.8865 1.4046** 
(5,5) 0.9313 5.7181 0.9590* 1.7949** 
(25,25) 0.9477* 1.7860 0.9483* 0.6524** 
(50,50) 0.9462 1.2215 0.9518* 0.4479** 
(25,5) 0.9142 6.0565 0.9956* 1.0446** 
(25,50) 0.9493* 1.2923 0.9425 0.6249** 
(50,25) 0.943 1.7477 0.9626* 0.4724** 

   1 2, 0,0.75    

   2 2

1 2, 2,0.5    

(5,5) 0.9319 5.6437 0.8838 5.0556** 
(5,25) 0.9110 6.0859 0.9016 5.9661** 
(25,25) 0.9499* 1.7903 0.9426 1.6583** 
(50,50) 0.9492* 1.2210 0.9476* 1.1327** 
(25,50) 0.9484* 1.7545 0.9438 1.6860** 
(25,5) 0.9586* 2.2383 0.9422 1.6303** 
(50,25) 0.9505* 1.2927 0.9480* 1.1245** 
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PMP10-9 
 

 จากตารางท่ี 1 ไดแ้สดงความน่าจะเป็นคุม้รวมและค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับอตัราส่วน
ของค่าเฉล่ียของการแจกแจงแบบล็อกปกติส าหรับประชากรสองกลุ่มด้วยวิธีพาราเมติกบูตสแตรปและวิธีพาราเม
ติกบูตสแตรปเม่ือทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากรหน่ึงกลุ่มท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95% โดยมีขนาด
ตวัอยา่งต่างๆ และค่าพารามิเตอร์ตามท่ีก าหนดไวข้า้งตน้ ผูว้จิยัสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบไดด้งัน้ี 

1. วิธีการประมาณแบบพาราเมตริกบูตสแตรปให้ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมไม่ต ่ากว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ี
ก าหนดในสถานการณ์ต่อไปน้ี  

เม่ือขนาดตวัอยา่ง  1 2,n n  มีค่า (25,50), (50,25) และ (50,50) ในกรณี    1 2, 0,0    และ
   2 2

1 2, 3,3     
เม่ือขนาดตวัอยา่ง  1 2,n n  มีค่า  (25,25) และ (25,50) ในกรณี    1 2, 0.75,0     และ 

   2 2

1 2, 0.5,2     
เม่ือขนาดตวัอยา่ง  1 2,n n  มีค่า (25,25), (50,25), (25,50) และ (50,50) ในกรณี    1 2, 0,0.75    และ 

   2 2

1 2, 2,0.5     

2. วธีิการประมาณแบบพาราเมตริกบูตสแตรปโดยก าหนดให้ไม่ทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนเพียงหน่ึง
กลุ่มใหค้่าความน่าจะเป็นคุม้รวมไม่ต ่ากวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดในสถานการณ์ต่อไปน้ี  

ไม่มีขนาดตวัอยา่ง  1 2,n n  ในกรณี    1 2, 0,0    และ     2 2

1 2, 3,3    ท่ีความน่าจะเป็นคุม้รวมไม่
ต ่ากวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 

เ ม่ื อ ข น า ด ตั ว อ ย่ า ง   1 2,n n  มี ค่ า  ( 25,25)  แ ล ะ  ( 50,50)   ใ น ก ร ณี    1 2, 0.75,0    แ ล ะ 
   2 2

1 2, 0.5,2     
 เม่ือขนาดตวัอยา่ง  1 2,n n  มีค่า (50,25) และ (50,50) ในกรณี    1 2, 0,0.75    และ    2 2

1 2, 2,0.5    
3. ความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ของวธีิการประมาณแบบพาราเมตริกบูตสแตรปโดยก าหนดใหไ้ม่ทราบ

ค่าเฉล่ียและความแปรปรวนเพียงหน่ึงกลุ่มใหค้่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้นกวา่วธีิการประมาณแบบพารา
เมตริกบูตสแตรปในทุกๆขนาดตวัอยา่ง  1 2,n n  และทุกค่าของพารามิเตอร์  1 2,  และ  2 2

1 2,   

 
อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 
 ช่วงความเช่ือมัน่ของอตัราส่วนของค่าเฉล่ียของการแจกแจงแบบล็อกปกติส าหรับประชากรสองกลุ่มโดย
ก าหนดให้ไม่ทราบค่าเฉล่ียและความแปรปรวนหน่ึงกลุ่มโดยใชว้ิธีพาราเมตริกบูตแสตรปนั้นจะมีประสิทธิภาพเม่ือ
ขนาดตวัอย่างของทั้งสองกลุ่มประชากรมีค่าท่ีมากพอหรือไม่เล็กจนเกินไป ซ่ึงเราจะพบว่าวิธีท่ีก าหนดให้ไม่ทราบ
ค่าเฉล่ียและความแปรปรวนหน่ึงกลุ่มของผูว้จิยันั้นจะให้ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั่นกวา่วธีิพาราเมตริก
บูตสแตรปในทุกๆกรณี เม่ือก าหนดระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95%  
 
กติตกิรรมประกาศ 

ผูว้ิจยัขอขอบพระคุณครอบครัวและเพื่อนๆ ท่ีคอยห่วงใย เป็นก าลงั ให้กบัผูว้ิจยั และขอบคุณทุนเรียนดีคณะ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ส าหรับการส่งเสริมและสนบัสนุนดา้นการเรียนของผูว้จิยัตลอด
งานวจิยัน้ี 
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