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บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของค่ามธัยฐานของการ

แจกแจงล็อกปรกติ โดยใชว้ิธี Method of Variance Estimates Recovery (MOVER) ซ่ึงช่วงความเช่ือมัน่ท่ีศึกษามี 3 วิธี 
ไดแ้ก่ ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อน
เป็น Right invariant prior และช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior การวิจยั
คร้ังน้ีใชว้ิธีการจ าลองดว้ยเทคนิคมอนติคาร์โลโดยในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมัน่ดงักล่าว จะ
พิจารณาจากค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมและค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ ผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี ช่วงความ
เช่ือมัน่แบบเบส์มีประสิทธิภาพสูงกวา่ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด กล่าวคือ เม่ือพิจารณาค่า
ความน่าจะเป็นคุม้รวม ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุดและช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์เขา้ใกล้
ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด  และค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมไม่แตกต่างกนัมาก เม่ือพิจารณาค่าความยาวเฉล่ียของช่วง
ความเช่ือมัน่ ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์มีค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้นกวา่ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวั
ประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด 

 

ABSTRACT 
The purpose of this research is to study and compare the confidence intervals for difference of median of the 

lognormal distribution based on the Method of Variance Estimates Recovery (MOVER). They are three methods of 
the confidence intervals studied: the confidence interval for maximum likelihood estimator, Bayes credible interval 
with right invariant prior and Bayes credible interval with left invariant prior. This research uses the Monte Carlo 
simulation technique by comparing the efficiency of the confidence interval. By considering the coverage probability 
and expected length for the differences of confidence intervals. The results of this study showed that Bayes credible 
interval was more effective than confidence interval for maximum likelihood estimator. Considering the coverage 
probability, the confidence interval for maximum likelihood estimator and Bayes credible interval were close to the 
determined confidence level and not too different. Considering the expected length confidence interval, Bayes 
credible interval had shorter expected length confidence interval than the confidence interval for maximum likelihood 
estimator.  
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บทน า 
ในการเชิงอนุมานแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะคือ การทดสอบสมมติฐานและการประมาณค่า ซ่ึงการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์นั้นแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ การประมาณค่าแบบจุดและการประมาณค่าแบบช่วง โดยท่ีการประมาณค่า
แบบช่วงเป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์ของประชากรโดยอาศยัตวัประมาณแบบจุดของพารามิเตอร์และการแจกแจง
ของตวัประมาณนั้น ซ่ึงช่วงความเช่ือมัน่ท่ีหามาไดน้ั้นจะตอ้งครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ท่ีสนใจศึกษา และจะมีค่าอยู่
ในช่วงของขอบเขตล่าง (Lower Bound: L) และขอบเขตบน (Upper Bond: U) โดยสามารถเขียนรูปแบบของช่วงความ
เช่ือมัน่ ไดด้งัน้ี  เม่ือ แทนค่าพารามิเตอร์ใหอ้ยูภ่ายในช่วงน้ีดว้ยความเช่ือมัน่ระดบัหน่ึง (สายชล, 2555) 

การแจกแจงลอ็กปรกติ (Lognormal Distribution) เป็นการแจกแจงหน่ึงท่ีขอ้มูลประชากรท่ีสนใจไม่ไดมี้การแจก
แจงแบบปรกติ การแจกแจงแบบล็อกปรกติเป็นการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเน่ืองของตวัแปรสุ่ม ซ่ึงน าไป
ประยุกต์ใช้กับงานด้านต่าง ๆ อย่างกวา้งขวาง เช่น งานด้านการแพทย์น าไปใช้อธิบายเก่ียวกับระยะเวลาในการ
แพร่กระจายของเช้ือโรคในผูป่้วย งานดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์น าไปใชอ้ธิบายเก่ียวกบัระยะเวลาของการจา้ง
งาน งานดา้นสงัคมศาสตร์น าไปใชอ้ธิบายเก่ียวกบัการวิเคราะห์ขอ้มูลตลาดหุ้น งานทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์น าไปใช้
อธิบายเก่ียวกบัระยะเวลาซ่อมของระบบไฟฟ้าจากเหตุไฟฟ้าขดัขอ้ง เป็นตน้ และการแจกแจงล็อกปรกติเป็นการแจก
แจงแบบล็อก – โลเคชัน่ – สเกล (Log - Location - Scale) ซ่ึงมีฟังก์ชนัความหนาแน่นความน่าจะเป็น (Probability 
Density Function; PDF) คือ 
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ในการวิเคราะห์ขอ้มูลนั้น เม่ือเราเก็บรวบรวมขอ้มูลไดแ้ลว้ วิธีการหน่ึงท่ีเราจะอธิบายลกัษณะของขอ้มูลท่ีเก็บ

รวบรวมมาไดไ้ดคื้อการอธิบายค่ากลางของขอ้มูลซ่ึงเป็นตวัแทนของขอ้มูลทั้งหมด หรือท่ีเรียกวา่การวดัแนวโนม้เขา้สู่

ส่วนกลาง โดยมีวธีิการหาไดห้ลายวธีิ แต่ท่ีนิยมใชก้นัทัว่ ๆ ไปคือการหาค่าเฉล่ีย ค่ามธัยฐาน ค่าฐานนิยม แต่ละวิธีมีทั้ง

ของดีและขอ้เสีย และมีความเหมาะสมไม่เหมือนกนั ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของขอ้มูลท่ีรวบรวมมา ซ่ึงถา้ขอ้มูลท่ีลกัษณะ

สมมาตร การวดัแนวโนน้เขา้สู่ส่วนกลางสามารถใชค้่าเฉล่ีย ค่ามธัยฐาน ค่าฐานนิยม อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้เน่ืองจาก

ค่าเฉล่ีย ค่ามธัยฐาน ค่าฐานนิยมมีค่าเท่ากนั แต่ถา้ขอ้มูลมีลกัษณะไม่สมมาตรหรือมีการเบไ้ปทางใดทางหน่ึง ขอ้มูล

ลกัษณะน้ีควรใชค้่ามธัยฐาน และค่ามธัยฐานสามารถค านวณไดง่้าย เขา้ใจง่าย อีกทั้งยงัไม่ถูกกระทบกระเทือนเม่ือขอ้มูล
มีค่าผิดปรกติ 

จากการศึกษางานวิจยัของ Zellner (1971) ไดเ้สนอตวัประมาณค่าของค่าเฉล่ียและค่ามธัยฐานของการแจกแจง 
ล็อกปรกติหลายตวัประมาณ และมีการพิจารณาถึงปัญหาของการอนุมานเก่ียวกบัพารามิเตอร์ของการแจกแจงล็อก
ปรกติ อีกทั้งยงัมีการเปรียบเทียบค่าประมาณของเบส์ ต่อมา Padgett and Wei (1977) ไดมี้การพฒันาตวัประมาณของ
เบส์ของฟังก์ชนัการแจกแจงล็อกปรกติ โดยมีการแจกแจงก่อน 2 การแจกแจง คือ normal prior ส าหรับค่าเฉล่ีย และ 
gamma prior ส าหรับการผกผนัของพารามิเตอร์ก าหนดรูปร่าง จากนั้น D’ Cunha and Rao (2014)  ไดศึ้กษาตวัประมาณ
แบบเบส์และช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับค่าเฉล่ียของการแจกแจงลอ็กปรกติ ซ่ึงมีการแจกแจงก่อนคือ Right invariant prior 
และ Left invariant prior  ต่อมา D’ Cunha and Rao (2016) ไดเ้ปรียบเทียบประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์
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กบัช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด ส าหรับค่ามธัยฐานของการแจกแจงล็อกปรกติ โดยมีการ
แจกแจงก่อนคือ Uniform prior, Right invariant prior , Left invariant prior และ Jeffreys rule prior  

เม่ือเราสนใจเก่ียวกบัประชากร 2 กลุ่ม ซ่ึงไดศึ้กษางานวิจยัของ Hettmansperger (1984) ไดเ้สนอวิธีการสร้างช่วง
ความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของค่ามธัยฐาน โดยท่ีสองประชากรมีความคลา้ยกนัและมีการแจกแจงเดียวกัน ต่อมา  
ปวริศร์ (2547) ไดศึ้กษาช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของมธัยฐานของตวัอยา่งโดยไม่จ ากดัการแจกแจง โดยท าการ
เปรียบเทียบการประมาณค่าแบบช่วงส าหรับประชากร 2 กลุ่ม  

Zou et al. (2009) เสนอวิธีการท่ีเรียกวา่ '' Method of Variance Estimates Recovery '' (MOVER) ซ่ึงวิธี MOVER 

ไดรั้บการออกแบบเพ่ือน าไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ทัว่ไปและเพ่ือให้มีอตัราความครอบคลุมท่ีเพียงพอในขั้นตอน

การประมาณท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงล็อกปรกติ ขอ้ไดเ้ปรียบของวิธี MOVER คือง่ายต่อการใชง้าน โดยมี

ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัพ้ืนฐานทางสถิติเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น ต่อมา Harvey et al. (2012) ไดเ้ปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของการประมาณช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ส าหรับค่าเฉล่ียของการแจกแจงล็อกปรกติ โดยวิธี MOVER  ซ่ึงมีการแจก

แจงก่อนคือ Jeffreys prior และ Jeffreys rule prior จากนั้น Krishnamoorthy and Hasacn (2017) ไดศึ้กษาปัญหาการ

ประมาณอตัราส่วนของค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนัของประชากรสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระของการแจกแจงล็อกปรกติ โดย
ใชว้ธีิ  MOVER  

จากงานวจิยัท่ีผา่นมายงัไม่มีนกัวิจยัท่านใดศึกษาช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของค่ามธัยฐานของการแจกแจง 
ล็อกปรกติ โดยใชว้ิธี MOVER ดงันั้นในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจึงมุ่งเนน้ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของช่วงความ
เช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimator: MLE) กบัช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ 
(Bayes credible interval)  โดยใชว้ิธี MOVER  ซ่ึงในการประมาณค่าแบบเบส์ก าหนดการแจกแจงก่อน 2 การแจกแจง 
คือ Right invariant prior และ Left invariant prior ส าหรับประชากรสองกลุ่มให้ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมเขา้ใกลร้ะดบั
ความเช่ือมัน่และใหมี้ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้น 
 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
1. เพ่ือเสนอช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของค่ามธัยฐานของการแจกแจงล็อกปรกติ 3 วิธี ไดแ้ก่ ช่วงความ

เช่ือมัน่ท่ีได้จากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right 
invariant prior และ Left invariant prior โดยใชว้ธีิ MOVER 

2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมั่นโดยพิจารณาค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม (Confidence 
Probability) และค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ (Expected Length) ส าหรับผลต่างของค่ามธัยฐานของประชากร
ท่ีมีการแจกแจงลอ็กปรกติ ซ่ึงมีช่วงความเช่ือมัน่ทั้งหมด 3 วธีิ ไดแ้ก่ 

2.1 ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด 
2.2 ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
2.3 ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 

วธีิการวจิยั 
งานวจิยัน้ีสนใจศึกษาช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของค่ามธัยฐานของการแจกแจงลอ็กปรกติ 3 วิธี ไดแ้ก่ ช่วง

ความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right 

268



   PMO24-4 
 

 
 

invariant prior และช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior โดยใชว้ธีิ MOVER 
โดยมีขั้นตอนการศึกษาดงัน้ี 

1. สร้างตวัแปรสุ่มจากการแจกแจงลอ็กปรกติ โดยจ าลองขอ้มูลในโปรแกรม R จากนั้นก าหนดขนาดตวัอยา่งและ
ค่าพารามิเตอร์ 

2. น าตวัแปรสุ่มท่ีได ้มาค านวณค่าเฉล่ียและค่าความแปรปรวนประชากร 
3. หาช่วงความเช่ือมัน่ของค่ามธัยฐานส าหรับประชากรท่ีมีการแจกแจงล็อกปรกติ ทั้งช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้าก 

ตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุดและช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์  
 3.1 ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด ก าหนดให้ 1,... , nX X   เป็นตวัอยา่งสุ่มขนาด n  

ท่ีสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ  โดยมีพารามิเตอร์ ค่าเฉล่ีย   และความแปรปรวน 2  ก าหนดให ้
log , 1,2,...,i iZ X i n   เม่ือ  Z   มีการแจกแจงล็อกปรกติท่ีมีพารามิเตอร์   และ 2  ตวัประมาณภาวะน่าจะ

เป็นสูงสุดแทน    และ 2 ดว้ย  Z  และ  2

zS  ตามล าดบั โดยท่ี 
1

n

i

i

Z Z n


   และ  
22

1

n

Z i

i

S Z Z n


    

ส าหรับการประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุดของค่ามธัยฐานของการแจกแจงล็อกปรกติแทน e   ดว้ย ˆ ze   ความ
แปรปรวนเชิงเสน้ก ากบัของ ̂  สามารถค านวณไดจ้ากวธีิเดลตา (Delta Method) จะไดเ้ป็น 

                                                                               ¶  
2 2

2ˆ z z zS S
Var e

n n
                                                   (1) 

จากทฤษฎีบทขีดจ ากดัส่วนกลางจะไดว้า่ 
·  

 
ˆ

~ 0,1
ˆ

Z N

Var

 




  ดงันั้นช่วงความเช่ือมัน่เชิงเสน้ก ากบั

 1 100%  ของพารามิเตอร์   ของตวัประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด คือ  

                                                       ¶   ¶  2 2
ˆ ˆ ˆ ˆ,Z Var Z Var       

 
                                            (2) 

โดยท่ี 2z  คือ เปอร์เซ็นไทลท่ี์ ( 2) 100   ของการแจกแจงปรกติมาตรฐาน 

                คือ ระดบันยัส าคญัท่ีก าหนด ในท่ีน้ีก าหนดให ้ 0.05   

3.2 ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior:  2 1
,  


 จะ

ไดก้ารแจกแจงหลงั (Posterior distribution) คือ  

 
 

 
2

2

2
2 2

2
1 1 1 1

2
22 2 2

1 2

1

21 1
, | ,...,

22

2

z

n

z
nz n

S
n

n

n S

n
z z e e

n



  
 



         
 

 
  

        
 
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เน่ืองจากฟังกช์นัการแจกแจงไม่มีรูปแบบปิด (Closed-form solution ) ในการจ าลองมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation) 

จึงด าเนินการโดยใชว้ิธี Importance sampling จะไดเ้ป็น  1

1

1
| ,... , z i

M

n

i

E e z e
M





  โดยท่ี M เป็นจ านวนรอบ

ของการท าซ ้ า และส าหรับช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior จะไดเ้ป็น 
                                                                                           2 1 2,R R                                                                          (3) 

โดยท่ี 2R    คือ เปอร์เซ็นไทล์ท่ี ( 2) 100  ของกรแจกแจงหลงัของ e เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right 

invariant prior  และ 1 2R   คือ เปอร์เซ็นไทลท่ี์ (1 2) 100   ของกรแจกแจงหลงัของ e เม่ือก าหนดการแจกแจง
ก่อนเป็น Right invariant prior 

3.3 ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior:  2

2

1
,  


 จะไดก้าร

แจกแจงหลงั (Posterior distribution) คือ 

 
 

 
2

2

3
2 2

3
1 1 1 1

2
22 2 2

1 2

1

21 1
, | ,...,

32

2

z

n

z
nz n

S
n

n

n S

n
z z e e

n



  
 



         
 

 
  

        
 

 

เน่ืองจากฟังกช์นัการแจกแจงไม่มีรูปแบบปิด (Closed-form solution ) ในการจ าลองมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation) 

จึงด าเนินการโดยใชว้ิธี Importance sampling จะไดเ้ป็น  1

1

1
| ,... , z i

M

n

i

E e z e
M





  โดยท่ี M เป็นจ านวนรอบ

ของการท าซ ้ า และส าหรับช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior  จะไดเ้ป็น 
                                                                                      2 1 2,L L                                                                               (4) 

โดยท่ี 2L   คือเปอร์เซ็นไทล์ท่ี ( 2) 100  ของกรแจกแจงหลงัของ e เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left 

invariant prior 1 2L    คือเปอร์เซ็นไทลท่ี์ (1 2) 100   ของกรแจกแจงหลงัของ e เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อน
เป็น Left invariant prior   

4. ค  านวณหาช่วงความเช่ือมัน่ของผลต่างของค่ามธัยฐานส าหรับประชากรท่ีมีการแจกแจงลอ็กปรกติ ระหวา่งช่วง
ความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุดกบัช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ โดยใชว้ธีิ MOVER  

 ในเบ้ืองตน้จะอธิบายหลกัการของวธีิ MOVER เพ่ือน าไปหาช่วงความเช่ือมัน่ของผลต่างของมธัยฐานต่อไป 
Donner and Zou (2008) ไดส้ร้างช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับฟังก์ชนัของค่าเฉล่ียประชากรปรกติ และจากทฤษฎี

ขีดจ ากดัส่วนกลาง (The Central Limit Theorem: CLT) ท าใหไ้ดช่้วงความเช่ือมัน่ 100(1 )%  ส าหรับ 1 2   คือ 

  ¶   ¶  1 2 2 1 2
ˆ ˆ ˆ ˆz Var Var       

โดยท่ี       2z    คือ เปอร์เซ็นไทลท่ี์  100 ( 2)th   ของการแจกแจงปรกติมาตรฐาน 

 
1 2
ˆ ˆ,    คือ ตวัประมาณท่ีไม่เอนเอียงของพารามิเตอร์  1 2,   

¶   ¶  1 2
ˆ ˆ,Var Var   คือ ค่าความแปรปรวนของ 

1 2
ˆ ˆ,    ท่ีมี ¶  1

ˆVar   และ ¶  2
ˆVar   เป็นอิสระต่อกนั 
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ก าหนดให ้  ,i il u  เป็นช่วงความเช่ือมัน่ 100(1 )%  ส าหรับ i  และให ้ 1 2l l  มีค่าใกลเ้คียงกบั L  มาก

ท่ีสุดและ 1 2u u  มีค่าใกล้เคียงกับ U  มากท่ีสุด จะได้ช่วงความเช่ือมั่น  100(1 )%  ส าหรับ 1 2   คือ 

 ,L U  โดยท่ี 

  ¶   ¶  

 
   

1 2 2 1 2

2 2

1 1 2 2

1 2 2 2 2

2 2

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ
ˆ ˆ

L z Var Var

l l
z

z z





 

   

 
 

   

 
   

 

  ¶   ¶  

 
   

1 2 2 1 2

2 2

1 1 2 2

1 2 2 2 2

2 2

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ
ˆ ˆ

U z Var Var

u u
z

z z





 

   

 
 

   

 
   

 

ดงันั้นช่วงความเช่ือมัน่ 100(1 )%  ส าหรับ 
1 2   คือ  

             
2 2 2 2

1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 2 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ, ,L U l l u u       

 
           
 

       (5) 

ในการหาช่วงความเช่ือมัน่ 100(1 )%  ส าหรับผลต่างของ 1 2   คือ 

             
2 2 2 2

1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 2 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ, ,L U l u u l       

 
           
 

                         (6) 

หลงัจากทราบหลกัการของวธีิ MOVER แลว้จะน าหลกัการดงักล่าวหาช่วงความเช่ือมัน่ของผลต่างของมธัยฐาน 
ซ่ึงจะอาศยัช่วงความเช่ือมัน่ของมธัยฐานกลุ่มเดียว 

4.1 จากช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับค่ามธัยฐานในสมการ (2) ก าหนดให ้ 1

1 e  , 2

2 e   จะไดว้า่ 

  ¶   ¶  * *

1 1 1 2 1 1 2 1
ˆ ˆ ˆ ˆ, ,l u Z Var Z Var        

 
 

  ¶   ¶  * *

2 2 2 2 2 2 2 2
ˆ ˆ ˆ ˆ, ,l u Z Var Z Var        

 
 

โดยท่ี  ¶   1 11

2 2

2

1

1 1

ˆ z zz
S S

Var e
n n

     และ   ¶   2 22

2 2

2

2

2 2

ˆ z zz
S S

Var e
n n

    

ก าหนดให ้ 1

1
ˆ ze  , 2

2
ˆ ze  , 0.05  , *

1 1l l , *

2 2l l , *

1 1u u  และ *

2 2u u  จากนั้นแทนค่าทั้งหมดลงใน
สมการ (6) ดงันั้น ช่วงความเช่ือมัน่  ส าหรับผลต่างของ 1 2   คือ 

           1 2 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2

* * * *

1 2 1 2,z z z z z z z z

MLECI e e e l u e e e u e e l
 

           
 

              (7) 

 4.2 จากช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับค่ามธัยฐานในสมการ (3) ก าหนดให ้ 1

1 e  , 2

2 e   จะไดว้า่ 

   * *

1 1 ( 2)1 (1 2)1, ,R Rl u R R   

100(1 )%
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   * *

2 2 ( 2)2 (1 2)2, ,R Rl u R R   

ก าหนดให ้ 1

1
ˆ ze  , 2

2
ˆ ze  , 0.05  , *

1 1Rl l , *

2 2Rl l , *

1 1Ru u  และ *

2 2Ru u  จากนั้นแทนค่าทั้งหมดลง
ในสมการ (2.6) ดงันั้น ช่วงความเช่ือมัน่  ส าหรับผลต่างของ 1 2   คือ 

           1 2 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2

* * * *

1 2 1 2,z z z z z z z z

Right R R R RCI e e e l u e e e u e e l
 

           
 

      (8) 

 4.3 จากช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับค่ามธัยฐานในสมการ (4) ก าหนดให ้ 1

1 e  , 2

2 e   จะไดว้า่ 

   * *

1 1 ( 2)1 (1 2)1, ,L Ll u L L   

   * *

2 2 ( 2)2 (1 2)2, ,L Ll u L L   

ก าหนดให ้ 1

1
ˆ ze  , 2

2
ˆ ze  , 0.05  ,  *

1 1Ll l , *

2 2Ll l , *

1 1Lu u  และ *

2 2Lu u  จากนั้นแทนค่าทั้งหมดลง
ในสมการ (6) ดงันั้น ช่วงความเช่ือมัน่  ส าหรับผลต่างของ 1 2   คือ 

           1 2 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2

* * * *

1 2 1 2,z z z z z z z z

L L LL t LefCI e e e l u e e e u e e l
 

           
 

      (9) 

5. ตรวจสอบว่าช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของมธัยฐานของการแจกแจงล็อกปรกติท่ีค  านวณไดค้รอบคลุม
ผลต่างของมธัยฐานประชากรของการแจกแจงลอ็กปรกติท่ีก าหนดไวห้รือไม่ 

6. ค  านวณค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณได ้ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตรคือจ านวนคร้ังท่ีช่วง

ความเช่ือมัน่ครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ ในงานวจิยัน้ีมีการท าซ ้ าทั้งหมด 10,000 คร้ัง 

¶
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  คือจ านวนคร้ังท่ีช่วงความเช่ือมัน่ครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ 1 2e e   

 1 2

iI e e   มีค่าเท่ากบั 1 เม่ือ 1 2e e  ตกอยู่ภายในช่วงความเช่ือมัน่  ,i iL U  ท่ีประมาณข้ึนในคร้ังท่ี i  

และ  1 2

iI e e   มีค่าเท่ากบั 0 เม่ือ 1 2e e  ตกอยูน่อกช่วงความเช่ือมัน่  ,i iL U  ท่ีประมาณข้ึนในคร้ังท่ี i  

7. ค  านวณค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณได ้ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร 

 1 2

10,000

1

10,000

i

iLen e

E

e

L

 




 

โดยท่ี  1 2

i iiLen e e U L     คือ ความยาวของช่วงความเช่ือมัน่ เม่ือ 
iL  คือค่าขอบเขตล่างของช่วง

ความเช่ือมัน่ และ 
iU  คือค่าขอบเขตบนของช่วงความเช่ือมัน่ของพารามิเตอร์   

8. เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นคุม้รวม และค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณ
ไดท้ั้งช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์และช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด ถา้ช่วงความเช่ือมัน่ใดให้

100(1 )%

100(1 )%
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ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมเขา้ใกลร้ะดบัความเช่ือมัน่ และค่าประมาณความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้นท่ีสุด 
แสดงวา่ช่วงความเช่ือมัน่นั้นมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 
 
ผลการวจิยั 

ในการศึกษาความน่าจะเป็นคุม้รวมและความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ โดยท าการจ าลองมอนติคาร์โล ซ่ึงใน
การศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับผลต่างของมธัยฐานของการแจกแจงล็อกปรกติท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ี ได้
จ าลองขอ้มูลมาจากโปรแกรม R โดยมีการก าหนดค่าต่าง ๆ ไวด้งัน้ี ก าหนดให้ขอ้มูลมีการแจกแจงปรกติท่ีมีค่าเฉล่ีย
ประชากรสองกลุ่มเป็น log(1000) ก าหนดขนาดตวัอยา่งของประชากรสองกลุ่มเป็น  n1 =10, 20, 40, 60, 80, 100, 150, 200  
และ n2 =10, 20, 40, 60, 80, 100, 150, 200  ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดในงานวจิยัน้ี คือ 95% ก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการแปร
ผนัของประชากรทั้งสองกลุ่มเป็น CV1 = 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1.5, 2, 2.5  และ CV2 = 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1.5, 2, 2.5  จากการแจก

แจงล็อกปรกติ  ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนั เท่ากบั    
1
22exp 1CV    นั่นคือ  2 2ln 1CV   ท าการจ าลอง

ทั้งหมด 10,000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนด 
ตารางที ่1 ความน่าจะเป็นคุม้รวมและความยามเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ในแต่ละค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนั เม่ือขนาด 
                 ตวัอยา่งของประชากร  

1 40n  และ 
2 40n   

ช่วงความเช่ือมั่น ความน่าจะเป็นคุ้มรวม(ความยาวเฉลี่ยของช่วง) เมื่อ CV เท่ากับ 

0.1 0.3 0.5 0.7 1 1.5 2 2.5 

MLE 
0.944 0.948 0.948 0.952 0.950 0.958 0.955 0.953 
(87.14) (256.51) (415.04) (555.55) (737.30) (970.21) (1142.53) (1276.31) 

Bayes 
Right  

0.942 0.945 0.949 0.956 0.951 0.950 0.951 0.953 
(86.68) (255.51) (414.69) (557.23) (744.77) (990.12) (1177.00) (1324.91) 

Left 
0.943 0.946 0.950 0.951 0.950 0.951 0.954 0.955 
(85.06) (250.74) (406.86) (546.67) (730.18) (971.00) (1153.25) (1298.47) 

หมายเหตุ : Right = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
                    Left = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 
 
ตารางที ่2 ความน่าจะเป็นคุม้รวมและความยามเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ในแต่ละค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนั เม่ือขนาด  
                 ตวัอยา่งของประชากร  

1 40n  และ 
2 80n   

ช่วงความเช่ือมั่น ความน่าจะเป็นคุ้มรวม(ความยาวเฉลี่ยของช่วง) เมื่อ CV เท่ากับ 

0.1 0.3 0.5 0.7 1 1.5 2 2.5 

MLE 
0.946 0.949 0.948 0.952 0.952 0.953 0.952 0.958 
(75.35) (222.11) (360.18) (484.39) (644.43) (851.70) (1011.26) (1134.57) 

Bayes 
Right 

0.944 0.945 0.945 0.947 0.950 0.952 0.950 0.955 
(74.71) (220.24) (357.17) (480.22) (638.75) (844.27) (1002.17) (1123.65) 

Left 
0.940 0.945 0.946 0.949 0.950 0.951 0.952 0.953 
(73.80) (217.47) (352.53) (474.22) (630.52) (833.58) (989.31) (1109.18) 

หมายเหตุ : Right = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
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                    Left = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 

ตารางที ่3 ความน่าจะเป็นคุม้รวมและความยามเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ในแต่ละค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนั เม่ือขนาด 
                 ตวัอยา่งของประชากร  

1 80n  และ 
2 80n  

ช่วงความเช่ือมั่น 
ความน่าจะเป็นคุ้มรวม(ความยาวเฉลี่ยของช่วง) เมื่อ CV เท่ากับ 

0.1 0.3 0.5 0.7 1 1.5 2 2.5 

MLE 
0.952 0.947 0.947 0.951 0.948 0.953 0.956 0.955 
(61.69) (181.70) (293.31) (393.27) (521.67) (687.16) (809.61) (906.04) 

         

Bayes 
Right 

0.950 0.945 0.945 0.947 0.949 0.952 0.954 0.954 
(61.49) (181.07) (292.39) (392.04) (519.91) (684.35) (807.34) (903.44) 

Left 
0.949 0.944 0.946 0.950 0.949 0.952 0.955 0.951 
(60.89) (179.34) (289.54) (388.34) (515.16) (678.49) (799.41) (894.14) 

หมายเหตุ : Right = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
                    Left = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 

 
ตารางที ่4 ความน่าจะเป็นคุม้รวมและความยามเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ในแต่ละค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนั เม่ือขนาด 
                 ตวัอยา่งของประชากร  

1 80n และ 
2 100n   

ช่วงความเช่ือมั่น 
ความน่าจะเป็นคุ้มรวม(ความยาวเฉลี่ยของช่วง) เมื่อ CV เท่ากับ 

0.1 0.3 0.5 0.7 1 1.5 2 2.5 

MLE 
0.951 0.946 0.951 0.953 0.950 0.955 0.956 0.953 
(58.62) (172.52) (277.93) (371.93) (491.28) (644.38) (753.80) (840.10) 

Bayes 
Right 

0.948 0.948 0.950 0.949 0.950 0.951 0.958 0.952 
(58.30) (171.77) (276.99) (371.26) (492.01) (648.55) (761.67) (851.83) 

Left 
0.946 0.946 0.949 0.947 0.951 0.950 0.954 0.950 
(57.85) (170.37) (274.92) (368.53) (487.99) (643.24) (755.69) (845.26) 

หมายเหตุ : Right = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
                    Left = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 
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ตารางที ่5 ความน่าจะเป็นคุม้รวมและความยามเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ในแต่ละค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนั เม่ือขนาด 
                 ตวัอยา่งของประชากร  

1 100n  และ 
2 100n   

ช่วงความเช่ือมั่น 
ความน่าจะเป็นคุ้มรวม(ความยาวเฉลี่ยของช่วง) เมื่อ CV เท่ากับ 

0.1 0.3 0.5 0.7 1 1.5 2 2.5 

MLE 
0.948 0.945 0.955 0.951 0.948 0.950 0.952 0.955 

(55.23) (162.54) (261.80) (350.97) (463.67) (606.48) (711.64) (798.99) 

Bayes 

Right 
0.947 0.944 0.953 0.951 0.952 0.950 0.951 0.950 

(54.98) (161.91) (261.05) (350.63) (464.42) (610.13) (718.48) (802.26) 

Left 
0.946 0.947 0.951 0.948 0.950 0.950 0.953 0.956 

(54.56) (160.69) (259.03) (347.86) (460.83) (605.30) (712.80) (796.16) 

หมายเหตุ : Right = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
                    Left = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 

 
ตารางที ่6 ความน่าจะเป็นคุม้รวมและความยามเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ในแต่ละค่าสมัประสิทธ์ิการแปรผนั เม่ือขนาด 
                 ตวัอยา่งของประชากร  

1 100n  และ 
2 150n   

ช่วงความเช่ือมั่น 
ความน่าจะเป็นคุ้มรวม(ความยาวเฉลี่ยของช่วง) เมื่อ CV เท่ากับ 

0.1 0.3 0.5 0.7 1 1.5 2 2.5 

MLE 
0.948 0.948 0.948 0.950 0.951 0.952 0.953 0.955 
(50.44) (148.70) (238.99) (319.94) (422.74) (552.93) (647.52) (719.86) 

Bayes 
Right 

0.946 0.945 0.946 0.948 0.949 0.949 0.951 0.950 
(50.18) (147.95) (238.04) (319.24) (422.57) (554.60) (651.89) (726.98) 

Left 
0.948 0.946 0.948 0.948 0.949 0.950 0.950 0.952 
(49.88) (147.11) (236.58) (317.35) (420.27) (551.53) (648.22) (722.02) 

หมายเหตุ : Right = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
                    Left = ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 

 
จากตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 6 ขนาดตวัอยา่งของทั้งสองประชากรเท่ากนัและขนาดตวัอยา่งของประชากรไม่เท่ากนั 

ผลลพัธ์ท่ีไดไ้ม่แตกต่างกนัมาก เม่ือพิจารณาค่าความน่าจะเป็นคุม้รวม แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมของช่วง
ความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right 
invariant prior และช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior เขา้ใกลร้ะดบัความ
เช่ือมัน่ท่ีก าหนด และค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมของทั้ง 3 วธีิ มีค่าไม่แตกต่างกนัมาก 

เม่ือค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัเพ่ิมข้ึนจะท าให้ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ 
และเม่ือพิจารณาค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ แสดงให้เห็นวา่ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจก
แจงก่อนเป็น Right invariant prior ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior ใน
ส่วนมากจะมีค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้นกวา่ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณ
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ภาวะน่าเป็นสูงสุด ดังนั้นช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์มีประสิทธิภาพสูงกว่าช่วงความเช่ือมัน่ท่ีได้จากตวัประมาณ 
ภาวะน่าเป็นสูงสุด 

หากพิจารณาเฉพาะช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior และ Left 
invariant prior จากตารางแสดงให้เห็นวา่ ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมของช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจก
แจงก่อนเป็น Right invariant prior และช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior 
เขา้ใกลร้ะดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด และค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมทั้ง 2 วิธีน้ีมีค่าไม่แตกต่างกนัมาก แต่เม่ือพิจารณาค่า
ความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่จะไดว้า่ ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant 
prior มีค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสั้นกวา่ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการ
แจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior ดงันั้นช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant 
prior มีประสิทธิภาพสูงกวา่ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior 
 
อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 

ในการวจิยัน้ีไดเ้ปรียบเทียบประสิทธิภาพของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด (Maximum 
Likelihood Estimator) กบัช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์  (Bayes credible interval) ส าหรับผลต่างของค่ามธัยฐานของการ
แจกแจงลอ็กปรกติ โดยใชว้ธีิ MOVER ซ่ึงมีช่วงความเช่ือมัน่ทั้งหมด 3 วธีิ ไดแ้ก่ ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณ
ภาวะน่าเป็นสูงสุด ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Right invariant prior และช่วงความ
เช่ือมัน่แบบเบส์ เม่ือก าหนดการแจกแจงก่อนเป็น Left invariant prior โดยพิจารณาความน่าจะเป็นคุม้รวมและค่าความ
ยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นวา่ค่าความน่าจะเป็นคุม้รวม
ของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุดกบัช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์เขา้ใกลร้ะดบัความเช่ือมัน่ท่ี
ก าหนด  และค่าความน่าจะเป็นคุม้รวมไม่แตกต่างกนัมาก แต่ช่วงความเช่ือมัน่แบบเบส์มีค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความ
เช่ือมั่นท่ีสั้ นกว่าช่วงความเช่ือมั่นท่ีได้จากตัวประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด ดังนั้ นช่วงความเช่ือมั่นแบบเบส์มี
ประสิทธิภาพสูงกวา่ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากตวัประมาณภาวะน่าเป็นสูงสุด 
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