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การปรับปรุงวธีิแคนนีส าหรับการตรวจจับขอบของรูปภาพ 
Modifications of Canny Method for Image Edge Detection 
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บทคดัย่อ 

 วิธีแคนนีเป็นหน่ึงในวิธีท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับการหาขอบของรูปภาพ ประกอบดว้ยการด าเนินการหลกัส่ี
ขั้นตอน คือ การปรับค่าสีโดยใชต้วักรองเกาส์เซียน การหาขนาดและทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล การ
พิจารณาขอบท่ีเป็นไปไดจ้ากขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสี และการใชค้่าเกณฑส์องระดบัเพ่ือก าหนดขอบเขม้และ
ขอบไม่เขม้ วิธีแคนนีสามารถตรวจจบัขอบไดดี้ อย่างไรก็ตาม วิธีน้ีมีความซบัซอ้นในการด าเนินการ และมีความไม่
สะดวกในการใชง้าน เน่ืองจากมีความจ าเป็นตอ้งก าหนดคา่เกณฑท์ั้งสองจากผูใ้ชง้าน งานวจิยัน้ีน าเสนอการปรับเปล่ียน
ตวักรองท่ีใชใ้นการปรับค่าสี วิธีการหาขนาดและทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสีท่ีง่ายข้ึน และวิธีการหาค่าเกณฑท์ั้ง
สองแบบอตัโนมติัเพ่ือความสะดวกในการใชง้าน ผลการทดลองพบวา่ภาพขอบท่ีไดจ้ากวิธีท่ีน าเสนอมีประสิทธิภาพ
เทียบเท่าภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิแคนนี 
 

ABSTRACT 
Canny method is one of efficient methods for finding the edges of an image. It consists of four main steps: 

smoothing the image by using Gaussian filter, calculating gradient magnitudes and directions of all pixels, 
considering possible edges, and using a double-threshold algorithm to detect strong and weak edges. This method can 
detect the edges well, but it is quite complex and difficult to implement. Moreover, the thresholds have to be set 
manually, which makes it inconvenient to use. In this paper, we propose the adjusting of the filter used to smooth the 
image, simplifying the calculation of changes of magnitude and direction of pixel values, and automatic thresholding. 
The experimental results show that the edge images obtained from the proposed method are as high-quality as that 
obtained from Canny method. 
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บทน า 
ขอบ (Edge) เกิดจากการเปล่ียนแปลงของค่าสีของพิกเซลระหวา่งสองบริเวณในรูปภาพ ซ่ึงเป็นลกัษณะพ้ืนฐานท่ี

ส าคญัของรูปภาพ การตรวจจบัขอบ (Edge detection) จึงเป็นพ้ืนฐานของการประมวลผลภาพในหลายๆ ดา้น เช่น การแบ่ง
ส่วนภาพ (image segmentation) การก าหนดต าแหน่งภาพ (image registration) และการรู้จ าแบบรูป (pattern recognition) 
วิธีการตรวจจับขอบโดยทั่วไปจะใช้การด าเนินการพ้ืนฐานท่ีประกอบด้วย การด าเนินการผลต่างอนัดับหน่ึง เช่น การ
ด าเนินการโรเบิร์ต (Robert operator) การด าเนินการพรีวทิท ์(Prewitt operator) และการด าเนินการโซเบล (Sobel operator) 
และการด าเนินการผลต่างอนัดบัสอง เช่น การด าเนินการลาปลาซ (Laplace operator) วธีิการเหล่าน้ีสามารถใชง้านไดง่้าย 
แต่คุณภาพของภาพขอบท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัค่าเกณฑท่ี์ก าหนด (threshold) หากค่าเกณฑมี์ค่าสูง จะท าให้ขอบบางส่วนไม่
ถูกตรวจจบั ในทางกลบักนั หากค่าเกณฑมี์ค่าต ่า จะท าใหเ้กิดความผิดพลาดในการตรวจจบัขอบ 

Canny (1986) ได้น าเสนอวิธีการตรวจจับขอบท่ีเรียกว่า วิธีแคนนี (Canny method) ซ่ึงประกอบดว้ยการ
ด าเนินการหลกั 4 ขั้นตอน คือ การปรับค่าสีโดยใชต้วักรองเกาส์เซียนเพ่ือก าจดัสัญญาณรบกวน การหาขนาดและ
ทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล การพิจารณาขอบท่ีเป็นไปได้โดยการเปรียบเทียบขนาดของการ
เปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลนั้นกบัพิกเซลขา้งเคียงท่ีอยูใ่นทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสี และการใชค้่าเกณฑส์อง
ระดบั (ค่าเกณฑสู์ง และค่าเกณฑต์ ่า) เพ่ือก าหนดพิกเซลท่ีเป็นขอบเขม้และขอบไม่เขม้ วิธีแคนนีสามารถตรวจจบัขอบ
ไดดี้ อยา่งไรก็ตามวิธีน้ีมีความซบัซอ้นในการด าเนินการ และมีความไม่สะดวกในการใชง้าน เน่ืองจากมีความจ าเป็นตอ้ง
ก าหนดค่าเกณฑ์ทั้งสองจากผูใ้ชง้าน เพ่ือให้ไดภ้าพขอบท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน จึงมีการพฒันาวิธีแคนนีในขั้นตอน
ต่างๆ เช่น ปรับเปล่ียนขั้นตอนการพิจารณาขอบท่ีเป็นไปได ้(Ding, Goshtasby, 2001) ปรับเปล่ียนวธีิการหาขนาดและทิศทาง
ของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล (Xun Wang, Jian-Qiu Jin, 2007) และน าเสนอการหาค่าเกณฑแ์บบอตัโนมติัดว้ยวิธีการ
ของ Otsu (Li et al., 2009) งานวิจยัน้ีน าเสนอการปรับเปล่ียนตวักรองท่ีใชใ้นการปรับค่าสี วิธีการหาขนาดและทิศทางของ
การเปล่ียนแปลงค่าสีท่ีง่ายข้ึน และวธีิการหาค่าเกณฑท์ั้งสองแบบอตัโนมติัเพ่ือความสะดวกในการใชง้าน 

  
วตัถุประสงค์การวจิยั 
 เพ่ือน าเสนอวิธีการตรวจจับขอบวิธีใหม่ท่ีปรับปรุงมาจากวิธีแคนนี สร้างค่าเกณฑ์แบบอตัโนมติัส าหรับ
วธีิการดงักล่าว และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิท่ีน าเสนอกบัวธีิแคนนี 
 
วธีิการวจิยั 

วธีิแคนน ี
รูปท่ีใช้ในการตรวจจบัขอบเป็นรูปสีเขม้เทา (grayscale image) ซ่ึงจะมีค่าสีของแต่ละพิกเซลอยู่ระหว่าง 

0 255  และจดัเก็บในรูปเมทริกซ์ ขนาด m n  เม่ือ ,m n  คือ จ านวนแถวและหลกัของรูปภาพ ตามล าดบั  
วธีิแคนนีมีขั้นตอนการด าเนินการหลกัอยู ่4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. การปรับค่าสี (image smoothing) 
ค่าสีของแต่ละพิกเซลของรูปภาพจะถูกปรับโดยใชต้วักรองเกาส์เซียน ซ่ึงสร้างหนา้กากเมทริกซ์ยอ่ย (mask) 

ส าหรับการกรอง โดยใชส้มการเกาส์เซียน 
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เม่ือ  ,x y  เป็นต าแหน่งของสมาชิกในเมทริกซ์ยอ่ย และ   เป็นค่าพารามิเตอร์ 

2. การหาขนาดและทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสี (gradient) 
ค  านวณหาขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสี (gradient magnitude: M ) และทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสี 

(gradient direction:  ) โดยใชส้มการดงัน้ี 
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เม่ือ  ,i j  คือ ต าแหน่งของพิกเซล 
xg  และ 

yg  คือ ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีในแนว x  และ y  
ตามล าดับ ซ่ึงค่าของ 

xg  และ 
yg  สามารถหาได้หลายวิธี เช่น การใช้หน้ากากของตวัด าเนินการโรเบิร์ต การใช้

หนา้กากของตวัด าเนินการพรีวทิท ์หรือการใชห้นา้กากของตวัด าเนินการโซเบล (Gonzalez, Woods, 2008) 

3. การพิจารณาขอบท่ีเป็นไปได ้(non-maxima suppression) 
ก าหนดพิกเซลท่ีเป็นไปไดท่ี้จะเป็นขอบ และก าจดัพิกเซลท่ีไม่ใช่ขอบ ตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

3.1 พิจารณาทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสีส าหรับแต่ละพิกเซล จากค่า arctan  ซ่ึงอยูใ่นช่วง [ 90 ,90 ] o o   
เป็นส่ีช่วงยอ่ย และท าการปรับค่า ดงัน้ี 
- ถา้ 22.5 ( , ) 22.5i j  o o  ปรับให ้ ( , ) 0i j  o   
- ถา้ 22.5 ( , ) 67.5i j o o  ปรับให ้ ( , ) 45i j   o 
- ถา้ 67.5 ( , ) 22.5i j   o o  ปรับให ้ ( , ) 45i j   o  
- ถา้ ( , ) 67.5i j   o  หรือ ( , ) 67.5i j  o  ปรับให ้ ( , ) 90i j  o  

 
รูปที ่1 วธีิการแบ่งช่วงยอ่ยของทิศทางการเปล่ียนแปลงค่าสี 

3.2   เปรียบเทียบขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของของพิกเซลท่ีพิจารณากบัพิกเซลขา้งเคียงสองพิกเซลใน
ทิศทางของการเปล่ียนแปลง จะก าหนดใหเ้ป็นขอบท่ีเป็นไปได ้ก็ต่อเม่ือ ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลนั้น
มีค่ามากกวา่หรือเท่ากบัขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลขา้งเคียงทั้ง 2 พิกเซล  

4. การใชค้่าเกณฑส์องระดบั (double thresholding) 
ระบุพิกเซลท่ีเป็นขอบ โดยก าหนดค่าเกณฑ์สูง  hT  และค่าเกณฑ์ต ่า  lT  และพิจารณาเฉพาะพิกเซลท่ี

เป็นไปไดท่ี้ไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 ดงัน้ี 
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- ถา้ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 
hT  จะเรียกพิกเซลนั้นว่า ขอบเขม้ 

(strong edge) และใหข้อบเขม้เป็นขอบของรูปภาพ 
- ถา้ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลอยู่ระหว่าง lT  และ hT  จะเรียกพิกเซลนั้นว่า ขอบไม่เขม้ 

(weak edge) และขอบไม่เขม้จะเป็นขอบ ถา้มีพิกเซลขา้งเคียงอยา่งนอ้ย 1 พิกเซลเป็นขอบเขม้ 
- ถา้ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลมีค่านอ้ยกวา่ 

lT  ใหพิ้กเซลนั้นไม่เป็นขอบ 
 

วธีิทีน่ าเสนอ 
 วธีิท่ีน าเสนอจะใชรู้ปสีเขม้เทา ซ่ึงจะมีค่าสีของแต่ละพิกเซลอยูร่ะหวา่ง 0 255  และจดัเก็บในเมทริกซ์ ขนาด 
m n  เม่ือ ,m n  คือ จ านวนแถวและหลกัของรูปภาพ ตามล าดบั ในการตรวจจบัขอบมีการแบ่งขั้นตอนการด าเนินการ
เป็น 4 ขั้นตอนเหมือนวิธีแคนนี แต่มีการปรับเปล่ียนการด าเนินการเพ่ือให้ง่ายต่อการใชง้าน โดยออกแบบการทดลอง 
ดงัน้ี 
1. การปรับค่าสี 

พิจารณาการปรับค่าสี 5 แบบ คือ ไม่มีการปรับค่าสี การปรับค่าสีโดยใชต้วักรองเกาส์เซียนขนาด 3x3 และ 
5x5 และการปรับค่าสีโดยใชต้วักรองค่าเฉล่ีย (Mean filter) ขนาด 3x3 และ 5x5 

 

 
รูปที ่2 (a) หนา้กากตวักรองเกาส์เซียนขนาด 3x3 ซ่ึงไดจ้ากการประมาณค่าจากสมการเกาส์เซียน เม่ือ 1/ 2     

(b) หนา้กากตวักรองเกาส์เซียนขนาด 5x5 ซ่ึงไดจ้ากการประมาณค่าจากสมการเกาส์เซียน เม่ือ 1    
    (c) หนา้กากตวักรองค่าเฉล่ียขนาด 3x3 (d) หนา้กากตวักรองค่าเฉล่ียขนาด 5x5 

รูปท่ี 3 จะแสดงตวัอยา่งการใชง้านหนา้กากตวักรอง ซ่ึงจะพิจารณาการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลในรูปท่ี 
3(a) โดยใชต้วักรองเกาส์เซียนขนาด 3x3 ดงัรูปท่ี 2(a) และตวักรองค่าเฉล่ียขนาด 3x3 ดงัรูปท่ี 2(c) 

 
รูปที ่3 (a) ค่าสีของรูปภาพ (b) การเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลโดยใชต้วักรองเกาส์เซียนขนาด 3x3 (c) การ

เปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลโดยใชต้วักรองค่าเฉล่ียขนาด 3x3 
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2. การหาขนาดและทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสี 
ค  านวณผลต่างของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลขา้งเคียงท่ีอยู่ตรงขา้มกนัของพิกเซลท่ีพิจารณาใน 4 

ทิศทาง เม่ือ ( , )F i j  คือค่าสีของพิกเซล  ,i j  ท่ีไดจ้ากการค านวณในขั้นตอนท่ี 1  

 
รูปที ่4 พิกเซลท่ีพิจารณา 

โดยมีสมการการค านวณ ดงัน้ี 
 แนวตั้ง       1 , 1, 1,r i j F i j F i j     

 แนวนอน       2 , , 1 , 1r i j F i j F i j     

 แนวเฉียงหลกั    3( , ) 1, 1 1, 1r i j F i j F i j       

 แนวเฉียงรอง      4 , 1, 1 1, 1r i j F i j F i j       

ก าหนดขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล  ,i j  คือ 

1 2 3 4( , ) ( , ) ( , ) ( , )
( , )

4

r i j r i j r i j r i j
r i j

  
  

และทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล  ,i j  คือทิศท่ีค่า ( , )kr i j  มีค่ามากท่ีสุด เม่ือ 1,2,3,4k   
 รูปท่ี 5 แสดงการน าค่าสีจากรูปท่ี 3(b) มาค านวณหาขนาดและทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล 

 
รูปที ่5 (a), (b), (c), (d) คือ ขนาดของผลต่างของการเปล่ียนแปลงค่าสีในแนวตั้ง แนวนอน แนวเฉียงหลกั และแนวเฉียง

รอง ตามล าดบั (e) คือ ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสี 

ตวัอยา่งการหาขนาดและทิศทางของพิกเซล  3,3  
 1 3,3 101.13 132.63 31.50r       2 3,3 127.00 125.25 1.75r     

 3 3,3 118.88 133.25 14.37r       4 3,3 106.88 148.50 41.62r     
ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล  3,3  คือ 

 
31.50 1.75 14.37 41.62

3,3 22.31
4

r
  

   

ทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซล  3,3  คือ แนวเฉียงรอง 
4( )r  เน่ืองจาก  4 3,3r  มีค่ามากท่ีสุด 
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3. การพิจารณาขอบท่ีเป็นไปได ้
เปรียบเทียบขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลท่ีพิจารณากบัพิกเซลขา้งเคียงสองพิกเซลในทิศทาง

ของการเปล่ียนแปลง จะก าหนดให้เป็นขอบท่ีเป็นไปได ้ก็ต่อเม่ือ ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลนั้นมีค่า
มากกวา่หรือเท่ากบัขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลขา้งเคียงทั้ง 2 พิกเซล  

ตวัอยา่ง จากรูปท่ี 5 จะเห็นวา่ พิกเซล  3,3  มีทิศทางของการเปล่ียนแปลงค่าสี คือ แนวเฉียงรอง ดงันั้น ใน
การพิจารณาวา่พิกเซลดงักล่าวจะเป็นขอบหรือไม่ จะตอ้งเปรียบเทียบ  3,3r  กบัขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของ
พิกเซลขา้งเคียงในแนวเฉียงรอง คือ  2,4r  และ  4,2r  ซ่ึงจะไดว้า่ พิกเซล  3,3  เป็นขอบท่ีเป็นไปได ้เน่ืองจาก 

   3,3 22.31 17.06 2,4r r    และ    3,3 22.31 20.65 4,2r r     

4. การใชค้่าเกณฑส์องระดบั 
ระบุพิกเซลท่ีเป็นขอบ โดยก าหนดค่าเกณฑสู์ง  hT  และเกณฑต์ ่า  lT  ซ่ึงปรับปรุงจากวิธีการหาค่าเกณฑ์

แบบอตัโนมติัดว้ยวธีิการของ Otsu (Otsu, 1979; Jing Tian et al., 2008) 
ก าหนดค่าเกณฑเ์ร่ิมตน้  0T  คือค่าเฉล่ียของขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสี  ,r i j  ทั้งหมด เน่ืองจากการ

ใชพิ้กเซลท่ีมีขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีมากๆ ในการก าหนดค่าเกณฑ ์อาจจะท าให้ไดค้่าเกณฑท่ี์มีค่าสูงเกินไป จึง
เลือกพิจารณาพิกเซลเป็น 3 กรณี คือ พิกเซลท่ีมีขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีไม่เกิน  max ( , )r i j

p

 เม่ือ 1,2,3p   

ส าหรับแต่ละกรณี จะแบ่งพิกเซลเป็นสองกลุ่ม คือ พิกเซลท่ีมีค่า 
0( , )r i j T  และ 

0( , )r i j T  จากนั้น หาค่าเฉล่ีย
ของแต่ละกลุ่ม ใหเ้ป็น 

aT  และ 
bT  ตามล าดบั ให ้

1
2

a bT T
T


  

- ถา้ 
0 1T T  ใหแ้ทน 

0T  ดว้ย 
1T  แลว้ท าซ ้ ากระบวนการเดิม  

- ถา้ 
0 1T T  จะส้ินสุดการค านวณ และก าหนดให ้

1hT T  
กระบวนการน้ีจะส้ินสุดการค านวณไดเ้สมอ (ก าหนด k

an  และ k

bn  คือจ านวนพิกเซลท่ีมีค่า ( , ) kr i j T  

และ ( , ) kr i j T ตามล าดบั พิจารณากรณี 0 0

a bn n  ขั้นตอนวธีิน้ีจะให้ค่า 1 0T T  ถา้ค่าทั้งสองเท่ากนั จะส้ินสุดการ

ค านวณ แต่ถา้ 
1 0T T  จะไดว้า่ 1 0

a an n  และ 1 0

b bn n  ซ่ึงจะเกิดพฤติกรรมในท านองน้ีในรอบถดัไป เน่ืองจากการ

เพ่ิมและลดจ านวนท าได้จ ากัด ขั้นตอนวิธีจึงตอ้งส้ินสุด และกรณี 0 0

a bn n  จะพิจารณาในท านองคลา้ยกัน) และ

ก าหนดค่า 
lT  โดย 0.4l hT T   (MATLAB and Image Processing Toolbox Release 2014b) 

จากพิกเซลท่ีเป็นไปไดท่ี้ไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 จะระบุพิกเซลขอบ ดงัน้ี 
- ถา้ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 

hT  จะเรียกพิกเซลนั้นวา่ ขอบเขม้ 
(strong edge) และใหข้อบเขม้เป็นขอบของรูปภาพ 

- ถา้ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลอยู่ระหว่าง lT  และ hT  จะเรียกพิกเซลนั้นว่า ขอบไม่เขม้ 
(weak edge) และขอบไม่เขม้จะเป็นขอบ ถา้มีพิกเซลขา้งเคียงอยา่งนอ้ย 1 พิกเซลเป็นขอบเขม้ 

- ถา้ขนาดของการเปล่ียนแปลงค่าสีของพิกเซลมีค่านอ้ยกวา่ 
lT  ใหพิ้กเซลนั้นไม่เป็นขอบ 

 

 
รูปที ่6 (a) ตวัอยา่งเมทริกซ์ r หลงัจากผา่นขั้นตอนท่ี 3 (ค่า 0 แทนพิกเซลท่ีพิจารณาวา่ไม่ใช่ขอบ)   
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(b) พิกเซลขอบเม่ือ 32hT   และ 12.8lT   
ถา้หลงัจากผา่นกระบวนการหาค่าเกณฑแ์บบอตัโนมติัได ้ 32hT   และ 0.4 32 12.8lT      
จากรูปท่ี 6(a) จะไดว้า่ พิกเซล  1,1  และ  2,1  เป็นพิกเซลขอบเขม้ เพราะมีค่ามากกวา่ 32hT   ดงันั้น พิก

เซลทั้ งสองจึงเป็นพิกเซลขอบ และพิกเซล  1,3 ,  2,2 ,  2,3  และ  3,1  เป็นพิกเซลขอบไม่เขม้ เพราะมีค่าอยู่
ระหว่าง 12.8  และ 32  แต่จะเห็นว่า พิกเซล  2,2  และ  3,1  ติดกับพิกเซล  2,1  ดังนั้น พิกเซล  2,2  และ 

 3,1  จึงเป็นพิกเซลขอบ ในขณะท่ีพิกเซล  1,3  และ  2,3  ไม่ติดกบัพิกเซลขอบเขม้ ดงันั้นพิกเซลทั้งสองไม่ใช่
พิกเซลขอบ 

 
ผลการวจิยั 
 ในส่วนน้ีจะแสดงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธีท่ีน าเสนอ โดยจะใชรู้ปภาพทั้งหมด 4 รูป คือ ช่างภาพ ขนาด 256x256 
พริก ขนาด 256x256 กลอ้งถ่ายรูป ขนาด 512x512 และศิลปะ ขนาด 512x512 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

รูปที ่7 (a) ช่างภาพ (b) พริก (c) กลอ้งถ่ายรูป (d) ศิลปะ 
ในการพิจารณาประสิทธิภาพของภาพขอบท่ีได้จากวิธีท่ีน าเสนอ จะแสดงผลการทดลองสองการทดลอง  

การทดลองแรก คือ ภาพขอบท่ีไดจ้ากการใชต้วักรองท่ีแตกต่างกนั แต่ใชต้วัแปรในการหาค่าเกณฑแ์บบอตัโนมติัแบบ
เดียวกนั และการทดลองท่ีสอง คือ ภาพขอบท่ีไดจ้ากการใชต้วัแปรในการหาค่าเกณฑแ์บบอตัโนมติัท่ีแตกต่างกนั แต่ใช้
ตวักรองเดียวกัน โดยจะน ามาเปรียบเทียบกับภาพขอบท่ีได้จากวิธีแคนนีซ่ึงมาจากการด าเนินการของโปรแกรม 
แมทแลบ (Matlab) เพ่ือหาตวักรองและค่าเกณฑแ์บบอตัโนมติัท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

    
รูปที ่8 ภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิแคนนี 

ในการทดลองแรก จะแสดงภาพขอบท่ีไดโ้ดยการใชต้วักรองท่ีแตกต่างกนั ในรูปท่ี 9 แสดงภาพขอบท่ีไดโ้ดย
ใชค้่าเกณฑแ์บบอตัโนมติัตามวิธีการท่ีน าเสนอเม่ือ 3p   จะเห็นวา่ ภาพขอบท่ีไดจ้ากรูปท่ีไม่มีการปรับค่าสีพบเส้น
ขอบเท็จเป็นจ านวนมาก จึงไม่เหมาะสมส าหรับการน ามาใชง้าน ส่วนภาพขอบท่ีไดจ้ากรูปท่ีมีการปรับค่าสีไม่วา่จะใช้
ตวักรองชนิดใดจะมีความคลา้ยคลึงกนัมาก และมีความใกลเ้คียงกบัภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิแคนนี ดงันั้น เพ่ือใหง่้ายในการ
ค านวณ จึงเลือกใชต้วักรองค่าเฉล่ียขนาด 3x3 ในการด าเนินการ 
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(a1) 

 
(b1) 

 
(c1) 

 
(d1) 

 
(a2) 

 
(b2) 

 
(c2) 

 
(d2) 

 
(a3) 

 
(b3) 

 
(c3) 

 
(d3) 

 
(a4) 

 
(b4) 

 
(c4) 

 
(d4) 

 
(a5) 

 
(b5) 

 
(c5) 

 
(d5) 

รูปที ่9 ภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิการท่ีน าเสนอ และใชต้วักรองแบบต่างๆ เม่ือใช ้ 3p   ในการหาเกณฑอ์ตัโนมติั: 
(a1, b1, c1, d1) ไดจ้ากรูปท่ีไม่มีการปรับค่าสี (a2, b2, c2, d2) ไดจ้ากการใชต้วักรองเกาส์เซียน ขนาด 3x3  
(a3, b3, c3, d3) ไดจ้ากการใชต้วักรองเกาส์เซียน ขนาด 5x5 (a4, b4, c4, d4) ไดจ้ากการใชต้วักรองคา่เฉล่ีย ขนาด 
3x3 (a5, b5, c5, d5) ไดจ้ากการใชต้วักรองค่าเฉล่ีย ขนาด 5x5 
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ในการทดลองท่ีสอง จะแสดงภาพขอบท่ีไดเ้ม่ือใชค้่า p  ท่ีแตกต่างกนัในการหาค่าเกณฑแ์บบอตัโนมติั โดย
ในรูปท่ี 10 จะแสดงภาพขอบท่ีไดโ้ดยการใชต้วักรองค่าเฉล่ีย ขนาด 3x3 ซ่ึงจะเห็นวา่ ภาพขอบท่ีไดเ้ม่ือใชค้่า 3p  จะ
มีความใกลเ้คียงกบัภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิแคนนีมากท่ีสุด 

 
(a1) 

 
(b1) 

 
(c1) 

 
(d1) 

 
(a2) 

 
(b2) 

 
(c2) 

 
(d2) 

 
(a3) 

 
(b3) 

 
(c3) 

 
(d3) 

รูปที ่10 ภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิการท่ีน าเสนอ และใชค้่า p  ท่ีแตกต่างกนัในการหาเกณฑอ์ตัโนมติั โดยใชต้วักรองค่าเฉล่ีย
ขนาด 3x3: (a1, b1, c1, d1) ไดจ้าก 1p   (a2, b2, c2, d2) ไดจ้าก 2p   (a3, b3, c3, d3) ไดจ้าก 3p   

 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดลองทั้งสอง สามารถสรุปไดว้่า วิธีท่ีน าเสนอนั้นสามารถให้ภาพขอบท่ีดีเทียบเท่ากบั
วิธีแคนนี เม่ือใชต้วักรองค่าเฉล่ียขนาด 3x3 ในการปรับค่าสีของภาพ และใชค้่าตวัแปร 3p   ในการค านวณหาค่า
เกณฑแ์บบอตัโนมติั โดยมีการเปรียบเทียบภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิแคนนีและวธีิท่ีน าเสนอในรูปท่ี 11 
 
อภิปรายและสรุปผลการวจิยั 
 วธีิท่ีน าเสนอน้ีปรับปรุงมาจากวิธีแคนนี โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือปรับวิธีการด าเนินการให้ง่ายข้ึน แต่ยงัคงให้
ภาพขอบท่ีมีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรือดีกวา่ของเดิม ซ่ึงมีการปรับเปล่ียนขั้นตอนต่างๆ คือ การใชต้วักรองค่าเฉล่ียท่ี
สามารถค านวณไดง่้ายกวา่ตวักรองเกาส์เซียนในการปรับค่าสีของภาพ การปรับเปล่ียนวิธีการหาขนาดและทิศทางของ
การเปล่ียนแปลงค่าสีเพ่ือให้ง่ายต่อการค านวณ และเพ่ิมวิธีการหาค่าเกณฑ์แบบอตัโนมติัเพ่ือให้สามารถใชง้านได้
สะดวกยิง่ข้ึน ซ่ึงจากการทดลองพบวา่รูปขอบท่ีไดจ้ากวธีิท่ีน าเสนอมีประสิทธิภาพเทียบเท่ารูปขอบท่ีไดจ้ากวธีิแคนนี 
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รูปที ่11 แสดงการเปรียบเทียบภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิแคนนี กบัภาพขอบท่ีไดจ้ากวธีิการท่ีน าเสนอเม่ือใชต้วักรองค่าเฉล่ี 
ขนาด 3x3 และ 3p  : (a1, b1, c1, d1) ไดจ้ากวธีิแคนนี (a2, b2, c2, d2) ไดจ้ากวธีิท่ีน าเสนอ 
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