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Synthesis of nanocomposite material of thiol-functionalized graphene oxide with iron oxide as 
magnetic sorbent based on ultrasound-assisted dispersive solid-phase microextraction prior to 

determination of heavy metals in water samples  
การสังเคราะห์นาโนคอมโพสิตของกราฟีนออกไซด์ทีเ่สริมหมู่ไธออลกบัเหลก็ออกไซด์เป็นวสัดุแม่เหลก็
ดูดซับทีอ่าศัยการสกดัแบบกระจายตัวผ่านเฟสของแข็งร่วมกบัคลืน่เหนือเสียงเพือ่หาปริมาณโลหะหนัก
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ABSTRACT 

This study describes the synthesis and characterization of a new Thiol-functionalized graphene oxide/iron 
oxide (Fe3O4-GO-SH) nanocomposite as an adsorbent for preconcentration of  heavy metal ions (Ag(I), Pb(II), Cd(II) 
and Cr(III)) from water samples prior to determination by atomic adsorption spectrometry (AAS). The sorbent was 
synthesized by co-precipitation method in associated with an ultrasound irradiation using 3-mercaptopropyl 
trimethoxysilane (MPTMS) for their functionalization. Characterization of the obtained adsorbent was performed by 
FTIR, XRD, and VSM. Preconcentration optimizations including pH, a dosage of sorbent, a volume of sample, 
adsorption time and ultrasonic power were investigated. The sorbent will be applied to determine the metal ions in 
water samples. 

บทคดัย่อ 
ในงานน้ีไดอ้ธิบายถึงการสงัเคราะห์และการพิสูจน์เอกลกัษณ์ของนาโนคอมโพสิตกราฟีนออกไซด์ท่ีเสริมหมู่

ไธออลกบัเหลก็ออกไซด์เป็นวสัดุดูดซบัใหม่ท่ีน ามาใชใ้นการเพิ่มความเขม้ขน้ของโลหะ (Ag(I), Pb(II), Cd(II) และ 
Cr(III)) จากน ้ าตวัอยา่งและหาปริมาณดว้ยเทคนิคอะตอมมิกแอบซอร์พชนั การสงัเคราะห์ตวัดูดซบัท าไดโ้ดยใชว้ธีิการ
ตกตะกอนร่วมร่วมกบัการใชค้ล่ืนเหนือเสียง โดยใช ้3-เมอร์แคปโตโพรพิล ไตรเมทอกซีไซเลนเพ่ือเสริมหมู่ฟังก์ชนัไธ
ออลใหก้บันาโนคอมโพสิต กราฟีนออกไซด/์เหลก็ออกไซด ์ส าหรับเทคนิคท่ีใชพิ้สูจน์เอกลกัษณ์ของวสัดุดูดซบั ไดแ้ก่ 
เทคนิคฟเูรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรด, เทคนิคเอกซ์เรยดิ์ฟแฟรกชนั และเทคนิคทดสอบความเป็นแม่เหล็ก ในการเพ่ิม
ความเขม้ขน้ของโลหะจ าเป็นตอ้งหาสภาวะท่ีเหมาะสมต่าง ๆ ทั้งค่า pH, น ้ าหนกัของตวัดูดซบั, ปริมาตรของตวัอยา่ง, 
เวลาในการดูดซบั และก าลงัของเคร่ืองอลัตราซาวด์ท่ีใชเ้พ่ือท าให้ไดป้ริมาณการดูดซบัท่ีสูงและเหมาะสมท่ีสุดในการ
ทดลอง และสุดทา้ยจะน ากระบวนการดงักล่าวไปประยกุตเ์พ่ือหาปริมาณโลหะในน ้ าตวัอยา่ง 
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