
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รางวัลนี้เกิดจากแนวความคิดของ ศาสตราจารย ดร.กนก วงษตระหงาน อดีตอุปนายกสภามหาวิทยาลัย 

ขอนแกน ไดมองเห็นวามหาวิทยาลัยขอนแกนเปนแหลงเรียนรู แหลงผลิตงานวิจัย พัฒนาองคความรูที่สําคัญที่เปนที่พึ่ง

ทางความคิดและการแกปญหาของคนอีสาน งานวิจัยของนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาซึ่งถือไดวาเปนงานวิจัยสวนใหญของ

มหาวิทยาลัยนาจะไดรับการพัฒนามาเปนงานวิจัยที่มีการกําหนดปญหาหรือโจทยวิจัยจากปญหาจริงในพื้นที่ เพื่อนําองค

ความรูที่ไดจากการวิจัยไปพัฒนาเชิงพื้นที่ในระดับชุมชน สังคม และประเทศชาติใหมากข้ึน เพื่อที่จะสนับสนุนสงเสริมและ

สรางแรงจูงใจใหนักศึกษาไดพัฒนาผลงานวิทยานพินธใหมีคุณภาพบนพื้นฐานของแนวคิดของงานวิจัยเพื่อแกไขปญหาและ 

พัฒนาประเทศ จึงไดเสนอใหมีการคัดเลือกวิทยานิพนธดีเดนที่มีลักษณะดังกลาวขางตนปละหนึ่งเร่ือง โดย ศาสตราจารย 

ดร.กนก วงษตระหงาน ไดสนับสนุนรางวัลเร่ืองละ 100,000 บาท เปนเวลา 10 ป ตั้งแตป พ.ศ. 2552 เปนตนไป  
 

รางวัลวิทยานิพนธเกียรติยศ  
ศาสตราจารย ดร.กนก วงษตระหงาน ประจําป 2561 

 

ชื่อวิทยานิพนธ (ภาษาไทย) การศึกษาออกแบบและพัฒนาการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงชีวภาพจากชานออย

โดยใชเตาปฏิกรณฟลูอิดไดซเบดแบบหมุนเวียน 

                (ภาษาอังกฤษ)   A design study and development of bio-oil production from  

      sugarcane bagasse by using circulating fluidized bed reactor 

วิทยานิพนธ: ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร ปการศึกษา 2559 

ดุษฎีบัณฑิต: ดร.วศกร ตรีเดช 

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ: รองศาสตราจารย ดร.รัชพล สันตวิรากร อาจารยประจําสาขาวิชา

วิศวกรรมเครื่องกล คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 



 

 

โจทยและแนวคิดของงานวิจัย 

 

ประเทศไทยข้ึนชื่อวาเปนประเทศเกษตรกรรม ซ่ึงผลผลิตทางการเกษตรจําพวก ขาวเปลือก มันสับปะหลัง 

ออย ปาลมน้ํามัน และยางพารา ถือวาเปนสินคาสงออกเปนอันดับตนๆท่ีชวยหลอเลี้ยงระบบเศรษฐกิจของประเทศ

ไทยเรา โดยวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร เชน ฟางขาวและแกลบ เหงาและลําตนมันสับปะหลัง ใบและยอดออย 

ทะลายปาลมและกานปาลม หรือใบยางพารา เปนสิ่งของเหลือท้ิงตามทองไรทองนาท่ีมีปริมาณมหาศาลซ่ึงไมมีการ

จัดการอยางเปนระบบ ปจจุบันเกษตรกรไทยอาศัยการเผาทําลายวัสดุเหลานี้ท้ิงเพ่ือใหงายตอการเก็บเก่ียวผลผลิต

และเพ่ือใหงายตอการจัดการ ซ่ึงการเผาทําลายท้ิงนอกจากจะเปนการสรางมลพิษทางอากาศแลว ยังเปนการ

กระทําท่ีผิดกฏหมายอีกดวย โดยวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรในประเทศไทยถูกประเมินวามีศักยภาพในการ

นํามาใชเปนพลังงานทดแทนไดอยางมีประสิทธิภาพในการนํามาใชเปนเชื้อเพลิงเผาไหมเพ่ือสรางพลังงานความ

รอนทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล โดยประเมินวาแตละปประเทศไทยมีวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรมากกวา 200 ลาน

ตัน ซ่ึงมีพลังงานความรอนเทียบเทากับน้ํามันดิบประมาณ 20 ลานตัน หรือคิดเปน 1 ใน 3 ของปริมาณน้ํามันดิบท่ี

มีการนําเขามาใชภายในประเทศ ดังนั้นหากมีระบบหรืออุปกรณท่ีชวยแปรรูปวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรใหเปน

น้ํามันเชื้อเพลิงไดก็จะสามารถสรางแรงจูงใจใหเกษตรกรหันมาเอาใจใสกับวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร จากเดิม

เปนการเผาทําลายท้ิงมาเปนการรวบรวมมาผลิตเปนพลังงานเพ่ือใชเองหรือขายได ซ่ึงนอกจากสามารถเพ่ิมรายได

ใหเกษตรกรแลว ยังชวยเพ่ิมทางเลือกในการจัดการชีวมวลบานเรามีความหลากหลายและเหมาะสมมากยิ่งข้ึน 



 



รองศาสตราจารย ดร.รัชพล สันติวรากร  ในฐานะอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธกลาวถึง

จุดเริ่มตนของการศึกษาวิจัยและทิศทางการนําผลการศึกษาวิจัยน้ีไปใชในอนาคตเพ่ือใหเกิดเปน

รูปธรรมวา “ประเทศไทยใหความสนใจในการสงเสริมและสนับสนุนในการนําชีวมวลมาแปรรูป

เปนพลังงานทดแทนมาอยางยาวนานซึ่งนําโดยสํานักงานนโยบายและแผนพลังงานแหงชาติ โดย

ใหความสนใจในการนําชีวมวลมาผลิตเปนเช้ือเพลิงในหลากหลายรูปแบบ เชน เอทานอล ไบโอ

ดีเซล กาซชีวภาพ หรือการแมแตการนําชีวมวลแหงมาอัดเม็ดเพ่ือใชเปนเช้ือเพลิงในหมอไอนํ้า 

แตการนําชีวมวลมาแปรรูปเปนเช้ือเพลิงเหลวดวยกระบวนการไพโรไลซิสน้ันยังไมไดรับการ

ศึกษาวิจัยในประเทศไทยมากนัก หรือแทบจะกลาวไดวาในชวงสิบปท่ีแลวประเทศไทยไมมีองค

ความรูหรือผลงานวิจัยเก่ียวกับการแปรรูปชีวมวลเปนเช้ือเพลิงเหลวดวยกระบวนการไพโรไลซิสหรือท่ีเรียกวา “ไบโอออย” เลย ซึ่ง

แตกตางกับตางประเทศ เชน แคนนาดา สหรัฐอเมริกา จีน บราซิล หรืออังกฤษ ท่ีมีการพัฒนาตอยอดระบบผลิตไบโอออยจากชีว

มวลอยางกวางขวางจนถึงข้ันนําไบโอออยน้ีมาผลิตเปนกระแสไฟฟาท่ีมีกําลังการผลิตสูงถึง 200 MW ซึ่งขอดีของการใช

กระบวนการไพโรไลซิสมาแปรรูปเปนไบโอออยน้ันมีอยูมากมาย เชน สามารถแปรรูปชีวมวลไดทุกชนิด ใชระยะเวลาใน

กระบวนการผลิตท่ีส้ันมาก ไมตองใชสารเคมีอ่ืนมาชวยสกัดหรือผลิตซึ่งแตกตางกับการผลิตเอทานอล เปนตน โดยงานวิจัยน้ีเริ่มข้ึน

เมื่อชวงป พ.ศ. 2551 โดยชวงเวลาดังกลาวไดทําการศึกษาวิจัยเก่ียวกับตนทุน ประสิทธิภาพการผลิต ประสิทธิภาพการแปรรูป

พลังงานและแนวทางการใชประโยชน จากการนําใบออยมาแปรรูปเปนเช้ือเพลิงแข็งในรูปแบบของการอัดเม็ด แปรรูปเปนเช้ือเพลิง

เหลวดวยกระบวนการไพโรไลซิส และแปรรูปเปนเช้ือเพลิงแกสดวยกระบวนการแกสซิฟเคช่ัน ซึ่งผลการวิจัยระบุวาเช้ือเพลิงแข็งมี

ศักยภาพท้ังดานตนทุน ประสิทธิภาพการผลิตและประสิทธิภาพการแปรรูปพลังงานท่ีดีท่ีสุด รองลงมาคือ เช้ือเพลิงแกสและ

เช้ือเพลิงเหลว ตามลําดับ แมวาเช้ือเพลิงเหลวหรือไบโอออยจะมีตนทุนการผลิตจากผลงานวิจัยชวงแรกสูงถึง 4,700 บาทตอลิตร 

และมีประสิทธิภาพการผลิตท่ีต่ํา กลาวคือ ใบออย 4 กิโลกรัมสามารถผลิตเปนไบโอออยไดเพียง 1 กิโลกรัม แตเมื่อพิจารณาดาน

การขนสงเช้ือเพลิง การเก็บรักษาและความหลากหลายดานการใชงานพบวา ไบโอออยมีศักยภาพท่ีโดดเดนท่ีสุด ดวยเหตุน้ีจึงมีการ

ศึกษาวิจัยตอเน่ืองในระยะท่ีสอง เก่ียวกับการลดตนทุนและเพ่ิมประสิทธิภาพใหแกระบบไบโอออยจากชีวมวลเพ่ือใหสามารถ

แขงขันกับเช้ือเพลิงเหลวอ่ืนๆใหได หลังจากการใชระยะเวลาทําวิจัยอยู 6 ป ในการคนควาวิจัยเชิงลึกและเปรียบเทียบเทคโนโลยี

กับงานวิจัยตางประเทศเพ่ือใหแนใจวาเทคโนโลยีท่ีคิดคนข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพการผลิตระดับสูง ในขณะท่ีมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํา รวม

ไปถึงศึกษาผลกระทบดานตัวแปรตางๆเพ่ือท่ีจะเปนขอมูลใหผูท่ีสนใจสามารถนําตนแบบเครื่องจักรจากงานวิจัยระยะสองน้ีไป

พัฒนาตอยอดไดในอนาคต ซึ่งผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจากงานวิจัยระยะสองน้ีสามารถผลิตไบโอออยจากชีวมวลตางๆ เชน ชานออย ใบ

ออย หญาเนเปยร ใบยางพารา และใบไมท่ัวไป ไดอยางมีประสิทธิภาพ มีตนทุนการผลิตต่ํา (ลิตรละ 11.09 บาท) ซึ่งมีคาท่ีติด

อันดับตนๆจากงานวิจัยท่ัวโลกท้ังในดานตนทุนการผลิต ประสิทธิภาพการใชพลังงาน และประสิทธิภาพในการแปรรูปจากชีวมวล

มาเปนนํ้ามันเช้ือเพลิงชีวภาพ อยางไรก็ตามการท่ีคิดคนระบบผลิตไบโอออยท่ีมีประสิทธิภาพสูงน้ันยังคงเปนกาวแรกในการสราง

ระบบบูรณาการในการผลิตและใชประโยชนจากไบโออย โดยยอมรับวาไบโอออยคอนขางท่ีจะมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกับนํ้ามัน

เช้ือเพลิงจากฟอสซิลอยูมาก ดังน้ันจึงมีการวิจัยตอเน่ืองในระยะสามควบคูกันในหลายดาน ไดแก การพัฒนาดานระบบอุปกรณท่ีใช

ในการผลิตไบโอออยท่ีมีมาตรฐาน การวิจัยดานการปรับปรุงคุณภาพไบโอออยใหสามารถใชงานไดในเครื่องยนตดีเซล และการวิจัย

ในดานการนําไบโอออยไปใชเผาไหมตรงในหองเผาไหมของหมอไอนํ้าและเครื่องยนตกังหันแกสเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟาเหมือนท่ีทํา

กันอยางแพรหลายในตางประเทศ ซึ่งคาดวางานวิจัยท่ีกําลังพัฒนาตอเน่ืองท้ังหมดในระยะสามน้ีจะประสบผลสําเร็จอยางเปน

รูปธรรมในไมชาน้ี ซึ่งหากเรามีผลงานวิจัยพรอมท้ังหมดน้ีทางกระผมในฐานะหัวหนาผูวิจัยและมหาวิทยาลัยขอนแกน จะเปนผูนํา



องคความรูท้ังหมดท่ีไดไปเผยแพรสูชุมชนและอุตสาหกรรมในการสรางโรงงานตนแบบในการผลิตไบโออยจากชีวมวลท่ีมีการบริหาร

จัดการดานการผลิตและใชประโยชนท่ีสามารถหลอเล้ียงหรือสรางอาชีพในชุมชนหรือองคกรเองได ซึ่งนอกจากจะเปนการเพ่ิม

รายไดจากการสรางอาชีพแลว ยังเปนการชวยเหลือประชาชนหรืออุตสาหกรรมดานตนทุนพลังงานท่ีมีราคาสูงข้ึนทุกๆป อีกท้ังเปน

การสงเสริมพันธกิจของมหาวิทยาลัยขอนแกนในการชวยเหลือชุมชนและคนในชาติใหเกิดความมั่นคงดานพลังงานท่ีสามารถผลิต

พลังงานใชเองไดจากเทคโนโลยีท่ีคิดคนข้ึนจากคนในประเทศ สรางความมั่งคั่งจากตนทุนพลังงานท่ีลดลงซึ่งทําใหมีรายจายในการ

ใชชีวิตลดลง และกอใหเกิดความยั่งยืนในการใชระบบหรือเทคโนโลยีท่ีบริหารจัดการเองภายในชุมชนและองคกร”  

กระบวนการในการศึกษา 

1. เริ่มตนจากการศึกษาจุดแข็ง-จุดออนจากงานวิจัยในระยะแรกเพ่ือวิเคราะหหาส่ิงท่ีบกพรองและส่ิงท่ีตองปรับปรุงรวมไปถึง

คนควากับงานวิจัยจากตางประเทศเพ่ือใชเปนขอมูลเสริมในการพัฒนาระบบผลิตไบโอออยท่ีมีประสิทธิภาพสูง ซึ่งในชวง 5 ปท่ี

ผานมาระบบผลิตไบโอออยมีการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมท่ีคอนขางลํ้าสมัยมากและคอนขางเปนความลับ ดังน้ันจึงตอง

อาศัยการรวบรวมขอมูลเล็กๆนอยๆจากงานวิจัยท่ัวโลกมาประกอบการออกแบบเพ่ือใหไดระบบท่ีสมบูรณแบบในการไดมาซึ่ง

ระบบเครื่องจักรท่ีทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

      

  
 

 

 

การนําวัสดุไปหาคาคุณสมบัติเพ่ือใชในการออกแบบและการใชคอมพิวเตอรในการคํานวนและออกแบบระบบ 



2. ทําการคํานวนและออกแบบระบบผลิตไบโอออยโดยอาศัยเครื่องมือทดสอบเพ่ือหาคาตัวแปรในการออกแบบและใช

คอมพิวเตอรมาชวยในข้ันตอนออกแบบคํานวน ซึ่งคอมพิวเตอรจะคํานวนผลกระทบตางๆเพ่ือนํามาใชเปนขอบเขตในการ

กําหนดความปลอดภัย เชน อุณหภูมิเครื่องจักรขณะทํางาน ความดันท่ีเกิดข้ึนในระบบ รวมไปถึงการใชซอรฟแวรเพ่ือเขียน

โปรแกรมคอมพิเตอรมาใชในการควบคุมและเก็บขอมูลการทํางานของระบบขณะทําการผลิตไบโอออย 

3. การสรางอุปกรณท่ีไดรับการออกแบบมาเองเพ่ือใหแนใจวาส่ิงท่ีออกแบบมาถูกสรางข้ึนไดอยางถูกตองเหมาะสม ซึ่งในระหวาง

การสรางเครื่องจักรท้ังหมดจะทําการทดสอบความปลอดภัยตางๆอยูตลอดเวลาท้ังในสวนของความสามารถในการรับแรงดัน

และอุณหภูมิ รวมไปถึงการติดตั้งเซ็นเซอรตางๆเพ่ือควบคุมการทํางานของระบบใหทํางานดวยความปลอดภัยและเกิด

เสถียรภาพขณะทํางานมากท่ีสุด โดยเครื่องจักรท้ังหมดน้ีติดตั้งท่ีสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

   

  

 

 

4. การทดสอบผลิตไบโอออยเพ่ือนําส่ิงท่ีผลิตมาไดไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติไบโอออยตอไป นอกจากน้ี

ยังทําการเก็บขอมูลตางๆ เชน ตนทุนพลังงานไฟฟาท่ีใช การปลดปลอยมลพิษขณะทําการผลิต เพ่ือประกอบผลการศึกษา 

การสรางทดสอบและการติดตั้งเซ็นเซอรใหแกเครื่องจักรเพ่ือใหมั่นใจวาระบบตางๆสามารถทํางานไดตามท่ีออกแบบ 

และการทดสอบผลิตไบโอออยและเก็บขอมูลตางๆประกอบการศึกษาวิจัย 



ผลจากการศึกษา 

จากผลการศึกษาคนควา ดร.วศกร ตรีเดช กลาววา “การศึกษาการผลิตนํ้ามันเช้ือเพลิงชีวภาพ

หรือท่ีเรียกวา “ไบโอออย” ในประเทศไทยมีการศึกษาท่ีนอยมากในชวงตนป พ.ศ.2550 แต

ในชวงหลังประมาณป พ.ศ. 2558 จนถึงปจจุบัน นักวิจัยคนไทยมีการศึกษาเก่ียวกับการผลิตไบ

โอออยมากยิ่งข้ึนและมีผลงานวิจัยตีพิมพในระดับโลกมากยิ่งข้ึน ซึ่งก็เปนเรื่องท่ีนาภูมิใจใหแก

คนไทยเราวามีความสามารถในการพัฒนาระบบน้ีดวยฝมือของคนไทยเราเอง อยางไรก็ตาม

การวิจัยของคนไทยเรามุงเนนไปท่ีความหลากหลายของชีวมวลท่ีนํามาผลิตและการใชเทคนิคท่ี

ซับซอนในการผลิตซะสวนใหญ ซึ่งยังไมตอบโจทยกับการท่ีจะสามารถพัฒนาระบบผลิตไบโอ

ออยในเชิงอุตสาหกรรมได ดวยเหตุน้ีทางตนและอาจารยท่ีปรึกษาจึงมุงเนนงานวิจัยเก่ียวกับ

ระบบผลิตไบโอออยท่ีมีกําลังการผลิตสูงในขณะท่ีมีตนทุนการผลิตต่ําและมีประสิทธิภาพสูง” 

 

 

 

 

แผนผังอุปกรณของระบบผลิตไบโอออยจากงานวิจัยน้ี 



นอกจากน้ี ดร.วศกร ตรีเดช ยังกลาวอีกวา ปจจุบันระบบผลิตไบโอออยในตางประเทศมีการพัฒนาระบบใหมี

ประสิทธิภาพท่ีสูงมาก และมีกําลังการผลิตท่ีใหญมาก ซึ่งบางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกาและแคนนาดา ไดสรางระบบผลิตไบโอ

ออยท่ีมีกําลังการผลิตสูงถึง 2,000 ตันตอวัน โดยระบบดังกลาวไดรับความรวมมือและสนับสนุนจากรัฐบาลในประเทศในเรื่องตางๆ 

เชน พ้ืนท่ีตั้งโรงงาน วัตถุดิบในการผลิต และการนําไบโอออยไปใชในเครื่องยนตกังหันแกสท่ีมีกําลังผลิตไฟฟาสูงถึง 200 MW ซึ่ง

ตนในฐานะนักวิจัยจึงมีความตองการท่ีจะพัฒนาระบบผลิตพลังงานน้ีเพ่ือใหเปนทางเลือกหน่ึงใหแกคนในชาติในการผลิตพลังงานใช

เอง แตถาหากประเทศไทยเรายังไมมีระบบท่ีความเสถียรภาพเพียงพอ ก็เปนเรื่องยากท่ีจะไดรับความสนใจจากหนวยงานตางๆใน

การสนับสนุนระบบผลิตไบโอออยใหมีการเติบโตภายในประเทศได ดังน้ันจึงมีความสนใจมุงมั่นในการศึกษาหาความรูเพ่ือพัฒนา

ระบบดังกลาวใหมีศักยภาพเพียงพอท่ีจะแขงขันกับเช้ือเพลิงเหลวอ่ืนๆท่ีมีจําหนายในประเทศ จากการศึกษาคนความารวมเกือบ 

10 ป ก็ประสบผลสําเร็จในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไบโอออยท่ีมีประสิทธิภาพท้ังในดานการผลิต การแปรรูปพลังงาน 

และมีตนทุนการผลิตต่ํา โดยผลการวิจัยการผลิตไบโอออยจากชานออยท่ีมีกําลังการผลิต 1 ตันตอวัน (ซึ่งเปนกําลังการผลิตท่ีสูง

ท่ีสุดสําหรับการผลิตไบโอออยจากชีวมวลในประเทศไทย) สามารถผลิตไบโอออยไดสูงถึง 78 เปอรเซ็นตโดยมวล (หรือคิดเปน ชาน

ออย 1 กิโลกรัม สามารถผลิตไบโอออยได 0.78 กิโลกรัม) โดยไบโอออยดังกลาวมีคาพลังงานความรอนประมาณ 1 ใน 3 เทาของ

พลังงานความรอนท่ีไดจากนํ้ามันดีเซล หรือเทียบเทานํ้ามันเตาเกรดซี มีประสิทธิภาพในการแปรรูปพลังงานเทากับ 32.94% ซึ่งมี

คามากกวาประสิทธิภาพการแปรรูปพลังงานจากผลการวิจัยระบบผลิตไบโอออยขนาด 3 ตันตอช่ัวโมง จากประเทศจีนท่ีมีคาเทากับ 

20.86% (ประสิทธิภาพการแปรรูปพลังงาน คือ อัตราสวนระหวางพลังงานจากไบโอออยท่ีผลิตไดตอพลังงานท่ีใสเขาไปในระบบ

ท้ังหมดซึ่งรวมไปถึงพลังงานจากชีวมวลท่ีใสเขาไปดวย) โดยมีตนทุนการผลิตไบโอออยเทากับ 0.353 USD/lite ซึ่งถือวาอยูใน

ระดับกลางๆ ในขณะท่ีตนทุนการผลิตท่ีต่ําท่ีสุดเทาท่ีผลิตไดในตางประเทศเทากับ 0.108 UDS/lite นอกจากระบบผลิตไบโอออย

จะสามารถไดมาซึ่งไบโอออยท่ีมีปริมาณมากแลว ถานชารยังเปนอีกหน่ึงผลผลิตท่ีไดจากระบบน้ีดวย โดยถานชารท่ีไดมีสัดสวนของ

คารบอนท่ีสูงซึ่งสามารถนําถานชารน้ีไปพัฒนาตอยอดเพ่ือเพ่ิมมูลคาไดอีกมากมาย เชน นําไปแปรรูปเปนคารบอนบริสุทธ์ิใน

อุตสาหกรรมกรองสารพิษ หรือนําไปเปนสารตั้งตนในอุตสาหกรรมเครื่องสําอาง เปนตน 

 

 ผลวิเคราะหคุณสมบัติของไบโอออยและถานชารจากงานวิจัยน้ี 



 

 

 

ตัวแปรหรือส่ิงท่ีทําใหงานวิจัยน้ีประสบความสําเร็จในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิต เพ่ิมประสิทธิภาพดานการแปรรูป

พลังงานและมีตนทุนการผลิตต่ํา คือ การสรางระบบใหความ

รอนท่ีมีตนทุนต่ํา, การใสระบบนําความรอนท้ิงกลับมาใช และ

การทําใหระบบมีการใชกาซออกซิเจนใหต่ําท่ีสุดโดยไมใชกาซ

ตัวกลางอ่ืนท่ีมีราคาแพง เชน กาซไนโตเจน, กาซอารกอน 

หรือกาซฮีเลียม เปนตน ปกติแลวโดยหัวใจสําคัญในการใช

กระบวนการไพโรไลซิสเพ่ือแปรรูปชีวมวลเปนไบโอออยคือ

การใหความรอนโดยตรงไปสูชีวมวลท่ีอุณหภูมิประมาณ 500 

– 600 องศาเซลเซียส ท่ีสภาวะไมมีกาซออกซิเจน หรือกลาว

ไดวาเปนการเผาไหมชีวมวลโดยไมใชอากาศ  

 

 

โดยท่ัวไปการเผาไหมจะใชอากาศเปนสวนประกอบหน่ึงในกระบวนการ หากไรซึ่งอากาศแลวจะทําใหกระบวนเผาไหมหยุดลงทันที 

ดังน้ันการออกแบบระบบไพโรไลซิสจึงเปนเรื่องท่ีทาทาย กระบวนไพโรไลซิสชีวมวลโดยท่ัวไปจะใชกาซไนโตรเจนเปนตัวกลางใน

การพาความรอนไปใชเพ่ือเผาไหมชีวมวลภายในเตาปฏิกรณและใชฮีตเตอรไฟฟาเปนแหลงพลังงานความรอนเพ่ือถายเทไปสูกาซ

ไนโตรเจนหรือถายเทไปสูเตาปฏิกรณโดยตรง ซึ่งวิธีการน้ีเปนวิธีการท่ีส้ินเปลืองพลังงานและตนทุนเปนอยางมาก ถึงแมวาจะได

ผลผลิตเปนไบโอออยท่ีมีคุณภาพและปริมาณสูง แตตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึนจึงเปนการยากท่ีจะใชระบบดังกลาวในเชิงอุตสาหกรรมท่ีผลิตไบ

ตนทุนการผลิตไบโอออยของงานวิจัยน้ีเมื่อเทียบกับตางประเทศ 

ผลวิเคราะหสวนประกอบเคมีท่ีอยูในไบโอออยจากงานวิจัยน้ี 



โอออยเปนปริมาณมาก ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงคิดคนและออกแบบหองเผาไหมท่ีมีลักษณะคลายคลึงกับหองเผาไหมท่ีใชในเครื่องยนต

เจทของเครื่องบิน (หรือท่ีเรียกวา Can combustor) โดยหองเผาไหมจะใชกาซแอลพีจีเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหมเพ่ือสรางกาซ

รอนเพ่ือสงตรงไปยังเตาปฏิกรณฟลูอิดไดซเบดแบบหมุนเวียน ซึ่งกาซรอนท่ีผลิตไดน้ีมีสัดสวนองคประกอบกาซออกซิเจนท่ีต่ํามาก 

(นอยกวา 0.1 %Vol) ถูกใชเปนของไหลตัวกลางท่ีสรางความเร็วพุงภายในเตาปฏิกรณ (Superficial velocity) ดังน้ันดวยอุปกรณ

น้ีจึงทําใหงานวิจัยน้ีประสบความสําเร็จในการสรางระบบท่ีมีสมรรถนะสูงได 

การใชประโยชนจากผลงานวิจัยและการตอยอดงานวิจัย 

 

การใชประโยชนจากงานวิจัย 

ไดมีการนําไบโอออยมาทดสอบใชงานเบ้ืองตนดวยวิธีการเผาตรง

เพ่ือทดสอบความสามารถในการนํามาใชเปนเช้ือเพลิงในหองเผา

ไหมของระบบหมอไอนํ้า ซึ่งผลการทดสอบระบุวา การนําไบโอ

ออยมาทดสอบในหองเผาไหมแบบ Can combustor สามารถ

สรางอุณหภูมิการเผาไหมไดประมาณ 1,200 องศาเซลเซียส มี

ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซตและซัลเฟอรไดออกไซตท่ี

ปลดปลอยออกมาจากไอเสียนอยกวา 50 ppm โดยความรอนท่ี

ไดสามารถตมนํ้าเดือนได 5.5 กิโลกรัมตอไบโอออย 1 ลิตร หรือ 

       คิดเปนตนทุนการผลิตนํ้ารอนเทากับ 2 บาทตอนํ้า 1 กิโลกรัม 

ซึ่งมีตนทุนต่ํากวาการใชกาซแอลพีจีและนํ้ามันดีเซลซึ่งมีตนทุนอยูท่ี 2.14 และ 2.75 บาทตอนํ้า 1 กิโลกรัม ตามลําดับ และท่ีสําคัญ

การใชไบโอออยในการเผาไหมเพ่ือใหไดความรอนมีการปลดปลอยกาซพิษต่ํากวากาซแอลพีจีและนํ้ามันดีเซลอยูเปนจํานวนมาก 

ปจจุบันไดมีผูประกอบการเอกชนในกลุมอุตสาหกรรมโรงงานผลิตนํ้าตาล โรงงานผลิตกระดาษ โรงงานผลิตผงชูรส อุตสาหกรรม

ผลิตพลังงาน สถาบันการศึกษาอ่ืน เจาหนาท่ีจากกระทรวงพลังงานรวมไปถึงองคการปกครองสวนทองถ่ิน ใหความสนใจมาดูงาน

และสอบถามความเปนไปไดในการลงทุนนําเครื่องจักรดังกลาวน้ีไปใชงานท่ีสถานประกอบการ แตยังอยูระหวางการสรุปแนวทาง

ดานเทคโนโลยีเครื่องจักรและการใชประโยชน ซึ่งกลุมผูประกอบการไดยื่นความประสงคท่ีจะรอการถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือ

นําไปใชงานจริงในสถานประกอบการ นอกจากน้ียังมีสถาบันการศึกษาจาก National Kaohsuing University Science and 

Technology ประเทศไตหวัน นําโดย Dr.Syue-Sunn Leu อธิการบดีมหาวิทยาลัยมารวมดูงานวิจัยเก่ียวกับระบบผลิตและใช

ประโยชนจากไบโอออย ซึ่งจากการดูงานดังกลาวทางผูบริหารมหาวิทยาลัยมีความสนใจท่ีจะรวมวิจัยเพ่ือท่ีจะนํางานวิจัยน้ีไป

เผยแพรและขยายผลท่ีประเทศไตหวัน โดยขณะน้ีอยูระหวางการปรึกษาหารือเก่ียวกับการทํา MOU เพ่ือแลกเปล่ียนองคความรู

จากงานวิจัยน้ีไปยังมหาวิทยาลัย National Kaohsuing University Science and Technology ตอไป 

ชานออย, ถานชาร และไบโอออย ท่ีผลิตไดจากงานวิจัยน้ี 



  
 

 

 

  
 

 

  

อยางไรก็ตามไดเริ่มมีการนําไบโอออยท่ีผลิตไดจากเครื่องตนแบบของงานวิจับน้ีไปทดสอบใชงานจริงแลวในบางสวนบาง

หนวยงาน เชน ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดทดลองนําไบโอออยไปใชในหมอไอนํ้าขนาด 

500 กิโลกรัมตอช่ัวโมง รวมกับนํ้ามันดีเซล โดยไอนํ้าท่ีผลิตไดจากหมอไอนํ้าท่ีใชไบโอออยรวมกับนํ้ามันดีเซลน้ีถูกจายไปยัง

เครื่องจักรตางๆ เชน หอกล่ันลําดับสวน หอกล่ันเอทานอลภายในอาคารปฏิบัติการเพ่ือใชสอนนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยผล

การใชงานไบโอออยรวมกับนํ้ามันดีเซลพบวา สามารถลดการใชนํ้ามันดีเซลไดประมาณ 20% หรือคิดเปนตนทุนนํ้ามันดีเซลท่ีลดลง

เทากับ 300 บาทตอช่ัวโมง โดย ดร.อธิป เหลืองไพโรจน อาจารยประจําภาควิชาวิศวกรรมเคมี ใหความเห็นวา “การใชไบโอออย

รวมกับนํ้ามันดีเซลในหมอไอนํ้าเบ้ืองตนน้ันพบวา สามารถใชงานไดจริง แตยังไมสามารถนํามาใชงานไดเต็ม 100% เน่ืองจากไบโอ

ออยท่ีใชทดสอบในครั้งน้ีเปนไบโอออยดิบๆท่ีมีส่ิงเจือปนไดแก ความช้ืนและสารแขวนลอยคอนขางสูง จึงทําใหความสามารถในการ

เผาไหมไมคอยมีความเสถียรเทาท่ีควร ดังน้ันจึงควรมีการปรับปรุงคุณภาพเบ้ืองตนเพ่ือใหเกิดความเสถียรขณะใชงาน อยางไรก็ตาม

เมื่อเทียบกับตนทุนนํ้ามันดีเซลท่ีลดลงอยางมากจึงควรมีการตอยอดและนํามาใชงานตอเน่ืองเพ่ือใหเกิดผลสําเร็จควบคูกัน 2 สวน

ไดแก สวนแรกเปนการลดตนทุนท่ีใชในการเรียนการสอนของคณะ และสวนท่ี 2 เปนการทําวิจัยตอเน่ืองเก่ียวกับผลกระทบท่ี

เกิดข้ึนจากการใชไบโอออยเปนเช้ือเพลิงในหมอไอนํ้า ซึ่งทางภาควิชามีความยินดีท่ีจะนําไบโอออยมาใชใหเกิดเปนรูปธรรม” 

Dr.Syue-Sunn Leu อธิการบดีมหาวิทยาลัย National Kaohsuing University Science and Technology มาศึกษาดูงาน

เพ่ือหารือเก่ียวกับการแลกเปล่ียนองคความรูในการนํางานวิจัยเก่ียวกับการผลิตและใชประโยชนจากไบโอออย 

ผูประกอบการดานการขนสงและขายนํ้ามันเช้ือเพลิงขอเขาพบเพ่ือพูดคุยกับคณะผูวิจัยเก่ียวกับการขยายผลงานวิจัยเพ่ือผลิต

และจําหนายไบโอออยในเชิงพาณิชย 



   
 

 

 

นอกจากน้ียังมีการนําไบโอออยท่ีผานการปรับปรุงคุณภาพเบ้ืองตนไปทดลองใชงานท่ีหมอไอนํ้าขนาด 2,000 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ท่ี

ติดตั้งประจํา ณ โรงพยาบาลศรีนครินทร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการใชงานไดทําการฉีดไบโอออยไปเผาไหมรวมกับนํ้ามันเตา

เกรดซี ซึ่งผลการใชงานพบวา สามารถลดการใชนํ้ามันเตาได 30% มีการปลดปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซคลดลงมากกวา 50% 

โดยการทดลองใชงานไบโอออยในหมอไอนํ้าน้ีอยูในชวงทดสอบเบ้ืองตนเพ่ือศึกษาผลกระทบจากการใชไบโอออยเปนเช้ือเพลิงเผา

ไหมรวมกับนํ้ามันเตา เกรดซี ซึ่งขณะน้ียังคงจะทําการทดสอบตอเน่ืองเพ่ือใหไดมาซึ่งองคความรูในการใชงานไบโอออยตอไป 

  
 

 

 

 

 

การทดสอบการใชไบโอออยในหมอไอนํ้าท่ีภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

โดยมี ดร.อธิบ เหลืองไพโรจน เขารวมสังเกตุการณ 

การทดสอบการใชไบโอออยในหมอไอนํ้าท่ีโรงพยาบาลศรีนครินทร มหาวิทยาลัยขอนแกน 



การตอยอดงานวิจัย 

ผลลัพธท่ีไดจากการทดลองผลิตไบโอออยจากชีวมวล เชน ชานออย ใบออย หญาเนเปยร ใบยางพารา และใบไมท่ัวไป 

ถูกนํามาบันทึกไวเปนฐานขอมูลท่ีสําคัญของประเทศในการคํานวณหาศักยภาพการผลิตไบโอออยจากชีวมวลชนิดตางๆ และการ

ทดลองใชงานเบ้ืองตนเก่ียวกับการใชไบโอออย อยางไรก็ตามการทดลองผลิตและใชงานไบโอออยจริงจะยังคงทําการทดลองตอไป

เพ่ือหาศักยภาพในการผลิตและใชประโยชนจากไบโอออยจากชีวมวลอ่ืนๆท่ีมีศักยภาพตอไป โดยการประยุกตใชขอมูลท่ีไดจาก

ผลงานวิจัยเดิมเพ่ือตอยอดงานวิจัยใหมีความสมบูรณแบบมากยิ่งข้ึนเพ่ือใหเกิดการบูรณาการดานการผลิตและใชประโยชนจากไบ

โอออยใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งปจจุบันทางกลุมวิจัยวิศวกรรมฟารมและเทคโนโลยีการควบคุมอัตโนมัติ มหาวิทยาลัยขอนแกน

เปนหนวยงานท่ีรับชวงตอในการดําเนินการวิจัยตอยอด โดยไดดําเนินการวิจัยควบคูกันอยู 3 แนวทาง ดังน้ี 

แนวทางท่ี 1 การพัฒนาตอยอดระบบการผลิตไบโอออยใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนท้ังในดานคุณภาพเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดและ

ความทนทานของวัสดุอุปกรณท่ีนํามาผลิตเครื่องจักร ซึ่งในปจจุบันไดนําเอาระบบ Wet Scrubber ท่ีทํามาจากวัสดุสแตนเลสมาใช

ในการเพ่ิมความสามารถในการผลิตไบโอออย โดยไดติดตั้งอุปกรณดังกลาวเพ่ิมเติมในสวนของกระบวนการควบแนนเพ่ือเพ่ิม

ความสามารถในการดักจับสายระเหยตางๆและไบโอออยท่ียังกล่ันตัวไมหมดใหสามารถกล่ันตัวออกมาไดปริมาณสูงท่ีสุด โดย

ผลการวิจัยเบ้ืองตนระบุวาการนําเอาระบบ Wet Scrubber มาใชในการควบแนนและใชสารดักจับคือ ตัวไบโอออยและเอทานอล

สามารถเพ่ิมกําลังการผลิตไบโอออยไดประมาณ 5 และ 15 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยไบโอออยท่ีไดมีคุณสมบัติดานคาความรอน

เพ่ิมข้ึนประมาณ 10-50 เปอรเซ็นต ซึ่งผลท่ีไดจากงานวิจัยตอยอดน้ีนอกจากจะไดขอมูลเพ่ือใชในการตีพิมพในบทความวิชาการ

ระดับนานาชาติแลว ยังไดระบบผลิตไบโอออยท่ีมีสมรรถนะการผลิตท่ีดีกวาเดิมและสามารถขยายผลไปใชในการสรางระบบผลิตไบ

โอออยจากชีวมวลในเชิงอุตสาหกรรมไดตอไป 

แนวทางท่ี 2 การศึกษาวิจัยดานการปรับปรุงคุณภาพของไบโอออย โดยการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปได

ในการแปรรูปไบโอออยใหมีคุณสมบัติคลายคลึงกับนํ้ามันดีเซลเพ่ือท่ีจะสามารถนําไบโอออยท่ีปรับปรุงคุณภาพแลวไปใชทดแทนกับ

นํ้ามันดีเซลโดยตรงโดยท่ีไมตองทําการดัดแปลงเครื่องยนตใดๆท้ังส้ิน ซึ่งปจจุบันผลการวิจัยเบ้ืองตนระบุวา สามารถแปรรูปไบโอ

ออยใหมีความคลายคลึงกับนํ้ามันดีเซลได ซึ่งมีอัตราสวนการแปรรูปจากไบโอออยเปนนํ้ามันดีเซลอยูท่ีประมาณ 5- 10 เปอรเซ็นต 

โดยขณะน้ีอยูระหวางการวิจัยตอเน่ืองเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการปรับปรุงคุณภาพ ศึกษาตนทุนในการปรับปรุงคุณภาพ และ

ผลกระทบดานสมรรถนะและการปลดปลอยมลพิษหจากการใชไบโอออยท่ีผานการปรับปรุงคุณภาพแลวในเครื่องยนตดีเซลจริง 

ท้ังน้ีขอมูลผลงานวิจัยท่ีไดจากแนวทางท่ีสองน้ีจะสามารถนํามาใชเปนขอมูลประกอบความเปนไปไดในการขยายผลดานการใช

ประโยชนจากไบโอออยเพ่ือตอบโจทยดานการชวยเหลือประชาชนตามชุมชนหมูบานท่ีใชนํ้ามันดีเซลในการประกอบอาชีพตอไป 

แนวทางท่ี 3 การศึกษาวิจัยเก่ียวกับการนําไบโอออยไปใชเผาไหมโดยตรงในหองเผาไหมของหมอไอนํ้าและหองเผาไหม

ของเครื่องยนตกังหันแกส โดยวัตถุประสงคในการดําเนินการในแนวทางน้ีเพ่ือศึกษาสมรรถนะและการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ

จากการใชไบโอออยเปนเช้ือเพลิงเผาไหมโดยตรงโดยท่ีไมผานการปรับปรุงคุณภาพใดๆท้ังส้ิน ซึ่งผลลัพธจากงานวิจัยในหองเผาไหม

แบบ Can Combustor เบ้ืองตนระบุวา ไบโอออยสามารถนํามาใชเปนเช้ือเพลิงโดยตรงในหองเผาไหมแบบตอเน่ืองได โดยสามารถ

ปลดปลอยพลังงานความรอนจากการเผาไหมไดสูงถึง 1,200 องศาเซลเซียส ท่ีอัตราสวนอากาศเช้ือเพลิงเบ้ืองตนอยูท่ี 8 ตอ 1 มี

การปลดปลอยมลพิษจําพวกกาซคารบอนมอนอกไซต, ซัลเฟอรไดออกไซต นอยกวา 50 ppm และมีการปลดปลอยไนโตรออกไซต

นอยกวา 300 ppm โดยงานวิจัยน้ียังอยูในชวงดําเนินการตอเน่ืองเพ่ือศึกษาเก่ียวกับปจจัยท่ีเก่ียวของท่ีเหมาะสมท่ีใชในการเผา

ไหมไบโอออยโดยตรงใหเกิดเสถียรภาพสูงท่ีสุดและไดสมรรถนะการเผาไหมท่ีดีท่ีสุด จากน้ันจะนําผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยในหอง

เผาไหมจําลองน้ีไปใชงานจริงในเครื่องยนตกังหันแกสเพ่ือทดสอบการนําไบโอออยไปผลิตเปนกระแสไฟฟาตอไป โดยผลลัพธท่ีได



จากงานวิจัยน้ีจะสามารถตอบโจทยแนวทางในการใชงานไบโอออยในเชิงอุตสาหกรรมจําพวกอุตสาหกรรมดานความรอนและ

อุตสาหกรรมดานการผลิตกระแสไฟฟาใหกับผูประกอบการ ซึ่งแนวทางดังกลาวน้ีไดนําไปประยุกตใชงานในหมอไอนํ้าเพ่ือศึกษา

ผลกระทบจริงท่ีเกิดข้ึนจากการใชไบโอออยในงานอุตสาหกรรมจริงแลวในบางสวนตามท่ีระบุไวในการใชประโยชนในงานวิจัย 

  

 

 

ผศ.ดร.ปุริมพัฒน สุจํานงคโตกุล  ผูเช่ียวชาญดานการจัดการพลังงาน กลาววา “นอกจากนําใบออยมาผลิตเปนนํ้ามันเช้ือเพลิงเพ่ือ

เปนพลังงานทางเลือกไดแลวยังจะสงผลดีตออุตสาหกรรมออยโดยตรง กลาวคือ ชาวไรสามารถ

สรางรายไดจากการขายใบออยและจะไมตองเผาไร ซึ่งการเผาไรเปนสาเหตุตนๆของปญหา PM 

2.5 ของประเทศ ไมเพียงเทาน้ันการเผาไรออยจะทําใหจุลินทรียในดินตายและจะไมสามารถ

ปรับสภาพดินใหกลับมาสมบูรณ ทําใหตองใชสารเคมีเพ่ิมข้ึนในการปลูกออยซึ่งเปนภาระ

คาใชจายของชาวไรออย และโดยรวมผลิตออยตอไรออยลดลงกวาท่ีควรจะเปนตามธรรมชาติ” 

การตอยอดงานวิจยัดวยการนําไบโอออยมาทดสอบหองเผาไหมจําลอง, เครื่องยนตกังหันแกส และเครื่องยนตดีเซล 



นายอนุรักษ หอสูงเนิน พลังงานจังหวัดหนองบัวลําภู กลาววา “แนวคิดเก่ียวกับการผลิตไบโอออย

จากชีวมวลดวยกระบวนการไพโรไลซิสเปนแนวคิดท่ีสรางผลกระทบตอหนวยงานดานพลังงานเปน

อยางมากเพราะในปจจุบันกระทรวงพลังงานไดมีการนํานโยบายดานการผลิตและใชนํ้ามันไพโรไล

ซิสผานทางแผน AEDP ของสํานักนโยบายและแผนพลังงานมาบรรจุลงในแผนมากข้ึน แตแผน

ดังกลาวยังมุงเนนไปยังนํามันไพโรไลซิสท่ีผลิตไดจากขยะพลาสติกซึ่งยังไมเก่ียวของกับการผลิตและ

ใชนํ้ามันไพโรไลซิสจากชีวมวล ซึ่งทางคณะนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยขอนแกนสามารถประดิษฐและ

คิดคนเครื่องผลิตนํ้ามันไพโรไลซิสจากชีวมวลท่ีมีตนทุนต่ําท่ีสามารถแขงขันกับเช้ือเพลิงอ่ืนท่ีใชงาน

ในปจจุบันไดน้ันถือเปนเรื่องท่ีดี เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีชีวมวลเหลือท้ิงอยูมหาศาล

ตามไรนา น่ันหมายความวาประเทศไทยเรามีวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตอยูเหลือเฟอ ขาดแตไมมีองคความรูท่ีจะใชนํามาผลิต บัดน้ีเรา

มีองคความรูน้ันแลว ทางผมสามารถเปนตัวกลางในการผลักดันโครงการนํารองในการผลิตและใชประโยชนนํ้ามันไพโรไลซิสจากชีว

มวลไดผานทางกองทุนอนุรักษพลังงาน สํานักงานพลังงานจังหวัด ซึ่งโครงการน้ีหากมีการนํามาปฏิบัติงานจริงผมคิดวาเปนเรื่องท่ีดี

ท้ังในแงของการสงเสริมพันธกิจดานจัดหาพลังงาน พลังงานทดแทน และพลังงานหมุนเวียนของกระทรวงพลังงานไดแลว ยังเปน

การสรางกิจกรรมระหวางหนวยงานการศึกษา หนวยงานภาครัฐ และชุมชน ในการรวมมือกันผลิตและใชพลังงานกันเองภายใน

ชุมชนท่ีจะชวยสรางรายได ลดรายจายใหแกชุมชนครัวเรือนดานพลังงานได โดยในปจจุบันทางเรารอความพรอมจากทาง

คณะผูวิจัยในการประสานความรวมมือกันในการถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือสรางชุมชนนํารองในการผลิตและใชนํ้ามันไพโรไลซิสจาก

ชีวมวล ซึ่งคาดวาจะเกิดข้ึนในเร็ววันน้ี” 

นายรัชภูมิ วอศิริ  ตําแหนงหัวหนาแผนกวางแผน บริษัท รวมเกษตรกรอุตสาหกรรม จํากัด 

กลาววา “เปนเรื่องท่ีดีหากมีการนํานํ้ามันเช้ือเพลิงจากชีวมวลมาใชเผาไหมในระบบหมอไอนํ้าได 

เพราะจะเปนการเพ่ิมความสามารถผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือขายของโรงงาน และยังเปนการทํา 

CSR กับชุมชนรอบขางท้ังในสวนของการรับซื้อชีวมวลและการรณรงควาโรงงานใชพลังงาน

สะอาดในการผลิตกระกระแสไฟฟา ซึ่งแนวคิดในการนําระบบผลิตนํ้ามนัเช้ือเพลิงจากชีวมวลมา

ไวในโรงงานถือวาเปนความคิดท่ีดีมากเน่ืองจาก ปจจุบันโรงงานประสบปญหาในการจัดการฝุน

ชานออยท่ีฟุงกระจายตามระบบสายพานลําเลียงชานออยจากลานกองชานออยจนถึงบริเวณ 

Boiler house โดยฝุนเหลาน้ีกระจายและกองตัวกันอยูเปนจํานวนมากท่ัวโรงงานและท่ีสําคัญมี

วิธีการกําจัดท่ียากมากเน่ืองจาก ฝุนมีขนาดเล็กมาก นํ้าหนักเบา สงผลตอทางเดินหายใจ และเมื่อมีลมพัดก็จะฟุงกระจายอยางมาก 

ปจจุบันโรงงานใชวิธีการฉีดนํ้าลางฝุนทุกๆเดือน ซึ่งฝุนเหลาน้ีเมื่อถูกนํ้าก็จะกลายเปนโคลนเหนียวติดตามพ้ืนและสวนตางๆท่ีกําจัด

ไดยาก และหากจะทําการกองรวมกันแลวปอนเขาสูหมอไอนํ้าก็ทําไดยากเน่ืองจากฝุนมีนํ้าหนักเบามาก ทําใหฟุงกระจายกอนไหล

เขาสูหองเผาไหมของระบบหมอไอนํ้า หากมีเครื่องจักรในการแปรรูปฝุนชานออยใหกลายเปนเช้ือเพลิงไดก็จะสามารถแกไขปญหา

ฝุนชานออยภายในโรงงานได โดยหากมีผลการศึกษาท่ีชัดเจนเก่ียวกับแนวทางการผลิตและใชนํ้ามันเช้ือเพลิงจากชีวมวลภายใน

หมอไอนํ้าอยางสมบูรณครบถวน ผมก็ยินดีท่ีจะนําผลการศึกษาดังกลาวเสนอใหผูมีอํานาจภายในโรงงานเพ่ือลงทุนสรางระบบผลิต

ไนํ้ามันเช้ือเพลิงจากชีวมวลจากฝุนชานออยและใบออยท่ีรับซื้อมาจากชาวไรออยมาผลิตเปนเช้ือเพลิงใชในหมอไอนํ้าตอไป” 



นายธีรพงษ รุงจิราธนากูล  ตําแหนงวิศวกรประจําสวนพลังงาน บริษัท ฟนิคซ พัลพ แอนด เพ

เพอร จํากัด (มหาชน) กลาววา “จากการท่ีผมไดเคยมีโอกาสไปเยี่ยมชมตนแบบเครื่องผลิตไบโอ

ออยท่ีสาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกนและไดหารือกับ

คณะผูวิจัยเก่ียวกับความเปนไปไดในการนําไบโอออยมาใชในเครื่องเผาปูนท่ีโรงงาน พบวา การ

ประยุกตใชไบโอออยกับเครื่องเผาปูนมีโอกาสเปนไปไดท่ีจะสามารถนํามาใชงานจริง ซึ่งขณะน้ี

อยูระหวางรอผลการศึกษาและคํายืนยันท่ีชัดเจนกับทางคณะผูวิจัยซึ่งคาดวาจะเกิดข้ึนเร็วๆน้ี 

โดยปจจุบันโรงงานมีเปลือกตนยูคาลิปตัสท่ีเปนของเหลือจากกระบวนการผลิตเยื่อกระดาษ ซึ่ง

เปลือกยูคาลิปตัสน้ีสวนหน่ึงถูกใชเปนเช้ือเพลิงเผาไหมในหมอไอนํ้าและสวนท่ีเหลือมีปริมาณอยู

ท่ีประมาณ 100 ตันตอวัน ถูกนํามากองรวมท่ีลานกองและจะตองใชนํ้าพรมเปลือกคูคาลิปตัสตลอดเวลาเพ่ือปองกันการลุกไหม 

โดยหากมีการแปรรูปหรือมีระบบจัดการเชนนําเปลือกยูคาลิปตัสน้ีมาผลิตเปนไบโอออยก็จะเกิดประโยชนเปนอยางมาก เพราะ

นอกจากโรงงานทําการผลิตเยื่อกระดาษแลว โรงงานยังมีผลิตภัณฑอีกสวนหน่ึงคือการผลิตปูนซีเมนตสําเร็จรูป โดยกระบวนการ

ผลิตปูนซีเมนตตองใชความรอนในการเผาปูนเพ่ือไลความช้ืนออกจากปูนในเครื่องเผาแบบ Rotary kiln ซึ่งปจจุบันใชเช้ือเพลิง

ประเภท Used oil เชน นํ้ามันเครื่องใชแลว เปนตน หรือบางครั้งใชนํ้ามันเตาเกรด C ท่ีราคาตนทุนประมาณ 16-18 บาทตอลิตร 

หากนําไบโอออยมาใชทดแทนเช้ือเพลิงเดิมไดน้ันก็จะสามารถลดตนทุนในกระบวนการผลิตปูนซีเมนตสําเร็จรูปไดเปนอยางมาก

เน่ืองจากท้ังคาความรอนท่ีใกลเคียงกันแตราคาตนทุนท่ีต่ํากวาก็มีความนาสนใจในการลงทุนนําระบบผลิตไบโอออยโดยใชเปลือกยู

คาลิปตัสมาเปนวัตถุดิบในการผลิต” 

รางวัลท่ีไดรับจากงานวิจัย, การเผยแพรผลงานวิจัย และการจดอนุสิทธิบัตร 

ตนแบบเครื่องผลิตนํ้ามันเช้ือเพลิงชีวภาพหรือไบโอออยจากชีวมวล

ท่ีไดจากวิทยานิพนธฉบับน้ี ไดรับเลือกใหไดรับรางวัลจากสํานักงาน

คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ รางวัลผลงานวิจัยระดับ “ดี” รวมจํานวนท้ังส้ิน 

2 ครั้ง ไดแก ครั้งท่ี 1 ไดรางวัลประจําป 2556 เรื่อง “การศึกษาออกแบบเตา

ปฏิกรณผลิตนํ้ามันเช้ือเพลิงจากใบออย” และครั้งท่ี 2 ไดรางวัลประจําป 

2562 เรื่อง “การศึกษาออกแบบและพัฒนาการผลิตนํ้ามันเช้ือเพลิงชีวมวล

จากชานออยโดยใชเตาปฏิกรณฟลูอิดไดซเบดแบบหมุนเวียน” 

    



ไดเปนตัวแทนประเทศไทยเพ่ือรวมประกวดรายการ “Seoul International Invention Fair 2014” ท่ีกรุงโซล ประเทศเกาหลีใต 

ณ วันท่ี 28 พฤศจิกายน 2557 ถึงวันท่ี 1 ธันวาคม 2557  ภายใตส่ิงประดิษฐ “Bio-oil production from cane trash in 

fluidized bed reactor” โดยไดรับรางวัล “Silver prize”  

 ไดรับการเผยแพรผลงานผานทางโทรทัศน รายการ “มองโลกมองเรา” ออกอากาศทางชอง 3 SD (ชอง 28) ณ วันท่ี 4 เมษายน 

2561และไดรับการเผยแพรผลงานทางส่ือหนังสือพิมพ

ออนไลน 

- https://epl.thairath.co.th/content/396030 

- https://www.postsod.com/oil-production 

ไดเขารวมแสดงผลงานวิจัยรายการ "IP Innovation and Technology 

EXPO 2014" ท่ีศูนยนิทรรศการและการประชุมไบเทค บางนา กรุงเทพฯ 

ชวงวันท่ี 28 – 20 กรกฎาคม 2557 

และเขารวมแสดงผลงานวิจัยรายการ "วันนักประดิษฐ 2557" ท่ีอิมแพค 

อารีนา เมืองทองธานี ชวงวันท่ี 23 – 25 มิถุนายน 2557 

ไดรับรางวัลผูสรางช่ือเสียงใหกับมหาวิทยาลัยขอนแกน ประจําป 2557 โดยบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยรับมอบ ณ 

วันท่ี 27 มีนาคม 2557 เน่ืองดวยผูวิจัยไดรับรางวัลผลงานวิจัยระดับ “ดี” จากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ

   

ถูกคัดเลือกใหเขาบันทึกเทปรายการกาวไกลไปกับคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  “เรื่องนํ้ามันเช้ือเพลิง

ชีวภาพ” 



    

เขารอบ 10 ทีมสุดทายในการแขงขันดานโมเดลธุรกิจในโครงการ GEF Unido Cleantech Programme for SMEs in 

Thailand 2017 โดยสงผลงานเปนตนแบบเครื่องผลิตนํ้ามันเช้ือเพลิงชีวภาพจากชีวมวลชุมชนเพ่ือใหชุมชนผลิตและใชนํ้ามันเองได

อยางยั่งยืน และไดรับรางวัลท่ี 6 จากการแขงขันในครั้งน้ี 

   

จดอนุสิทธิบัตรจากผลงานวิจัยจาํนวน 2 เร่ือง ดังนี ้

1. ไดรับใบรับรองอนุสิทธิบัตรเลขท่ี 10103 เรื่องโรตารี่วาลว  วันยื่นเรื่องขอรับอนุสิทธิบัตรวันท่ี 8 ต.ค. 2558  ออกใหในวันท่ี 21 

ก.ย. 2559  หมดอายุในวันท่ี 9 ต.ค.2564      

2. ไดรับใบรับรองอนุสิทธิบัตรเลขท่ี 14683 เรื่องหองเผาไหมเช้ือเพลิงแกส วันยื่นเรื่องขอรับอนุสิทธิบัตรวันท่ี 19 พ.ย. 2558  

ออกใหในวันท่ี 27 พ.ย. 2561  หมดอายุในวันท่ี 18 พ.ย.2564     

นอกจาน้ี มีการนําผลงานวิจัยไปนําเสนอในท่ีประชุมวิชาการท้ังระดับชาติและระดับนานาชาติ รวมท้ังส้ิน 3 ครั้ง และไดรับตีพิมพ

ในวารสารระดับนานาชาติท้ังส้ิน 7 ครั้ง โดยไดรับการอางอิงจากบทความวิจัยในวารสารระดับนานาชาติรวมท้ังส้ิน 24 ครั้ง  
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